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FANTASTIC

'UNIVERSE

SCIENCE FICTION

THREE FEATURED WOVELLTS:

THE REWRITE MAN

by Ward Moore

FOUNDING FATHERS

by Robert Bloch

THINKING MACHINE

by Raymond F. Jones

Science fiction from 1953, 1954 and 1957.

iyt

Edited by Groff Conklin

Editor of “Science-Fiction Adventures in Dimension”

Thinking Machine
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http://raysolomonoff.com/dartmouth/dartray.pdf
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. i L “POURMOI,
"UKS2NASa SU RS USOKYAI L’IAN’EX|STEPAS”

vue de réaliser des machines capables de
VICE-PRESIDENT DU STRATEGY AND INNOVATION CENTER

simuler l'intelligencé DE SAMSUNG ELECTRONICS ET CO-INVENTEUR DE SIRI, LUC JULIA
RESTE TRES CRITIQUE, VOIRE SCEPTIQUE QUANT AUX SUPER
POUVOIRS ATTRIBUES AUX NOUVELLES TECHNOLOGIES.
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Progradieni Mgrvin Minskytbh®bprdjeg tléam i gr o gersa sbireasteiuse
approfondi e Spewsagowarda@dsti ficial I ntelligen

YLoillustration dePouoi mpiestHhd AdedkentesiehpawmsCBhews en juin 2

Byoilmtelligence artificidcél ¥i ncemt fGhampaavnec alversi hriérDalg8eysemd e
augment ®e .

On pourrait dire qudil en va de m°me des canc®rol ogiues dont

X aosrdcee cett e eRsntooi®xr at dO6nnt eldd@leinvcieerarBoiifsiacride.l | e

Les usages de | 0iiOntievlileiigNeirezceemba r a2f08EcR 22 | | e


https://pdfs.semanticscholar.org/82a7/30c61adb76347da57af95ae12945e0c5e5be.pdf?_ga=2.206820756.689380080.1502737722-110248583.1502737722
https://pdfs.semanticscholar.org/82a7/30c61adb76347da57af95ae12945e0c5e5be.pdf?_ga=2.206820756.689380080.1502737722-110248583.1502737722
http://worrydream.com/refs/Minsky%20-%20Steps%20Toward%20Artificial%20Intelligence.pdf
https://www.lesechos.fr/idees-debats/cercle/0301524444041-intelligence-artificielle-en-finir-avec-les-mirages-2167227.php
http://www.planete-a-roulettes.net/squelettes/par/pro/documents/IA_BOISARD.pdf

congres de Middlesex - UK - 1958
mechanization of thought processes

PROGRAMS WITH COMMON SENSE

John McCarthy
Computer Science Department
Stanford University
Stanford, CA 94305
by jmc@cs.stanford.edu
Dr. MARVIN L. MINSKY http://www-formal.stanford.edu/jmc/

SOME METHODS OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE
AND HEURISTIC PROGRAMMING

1959

(1958)
O. G. Selfridge

Pandemonium: a paradigm for learning

Physical Laboratory, November 1958, London: HMSO, pp. 513-526
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http://llcao.net/cu-deeplearning17/lecture/lecture11_Nikolai.pdf
http://llcao.net/cu-deeplearning17/lecture/lecture11_Nikolai.pdf
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https://research.fb.com/facebook-open-sources-elf-opengo/

T Lbnt egmaend @ubl accr ®® de moumvmea uxe sb ensoatednu r s
auspseir mes d®plddiagmentt ect ur es madlsntvermeeatt ai &

| 6®mergence de m®t hodes de travail coll abor
|l ogiciels, empprar tsioaulcieer ldams alusi fait ®&m
domi nants du Web grand public qui sont auss
de se d®mul tiplier en Chine avec | es fameux
samopt se soucier des r gles sur |l a vie priv«

T La disponigrids two ldiemetsr uiea dlomsn®esages de | 61
des objets ddaonng&nemspioouwe t abl es par di ff®r en
|l earning et .de tdreawyailleades nghercheurs et d®\y
catipauxede dofao@Pes damaghipoerled a&d i emrpv ec
breuses bases doi mages et dentchxtbeksdi Cpesit |
base | mageNet, de | a base d®criture manuscr
angl ai s) . Ces Dbases sont g®n ®r al ement door i
grandes Universit®s.

T La <cul toyrne sdogwrilicdomi ne | es outils de d®velo
j eux de donn®es sducsicveamnid epsulelsiecaarthkeeshdal sode s
l ustrer |l eurs oq®t hpedesenspabdi sthiibeb mmenaf i R
t ® cdheesr ¢ hce@wesl cepppeur s. Ce processus perlmet u
gorithmiques, particuli rement autour des r
exemple | e cas des r®seauxt deutnematoinegse ngeRnntd
chez Google ou ceux qui font de | dupscaling

T Lappel g@b6 @rl& praorbot i que, l a conqu°te spatial
conduite assist®e ou auadiom®esdmee, | Utat s ®raunmti it &® |
scamsSans compter | 6objectif des japonais de
dobaccepter politiquement une i mmigration de

T Lesombreuses applicdei dmddl AAced mmee @il mé e § , |l es
connect ®s, |l a mAwbed id&®s edt tl entbe g fdarbtaese rca&n s
| a fiemaheevaste .secteur de | a sant®

Comme | es usages de | 61 A sont bien comar @tesute
affirmer sans trop risquer de se tromper gque

Pour en avoir |l e ciur net patitescédepdpBrCcBEN
termes (machine | earning, artificial i ntel | i
pour voir | 6®volution de | eur mae cshuea rvama djaun s
curieux phe&®eemrreeherches abondantes vers- 200.
sance depuli®appPeobuirataenathi glence artificielle ®t
anA.|l oungbnaijguestal amsarn miuedlgapwd s edes al-ai Ima
teurs I nternet noéo®taidt pas I''dn mfone exe 3®I0el duw
recul face noi mporldee xgpul eol slieo nc oduur bdee et pe m peoarrenl i
victoire de | 6®qui pe de Geoff Hinton au conco

ML

Al
DL

NN
SE

Les usages de | 6iiOitievlileiigNheerzceemba rgR a29WER 22| | e


https://trends.google.com/trends/explore?date=all&q=artificial%20intelligence,deep%20learning,machine%20learning,expert%20systems,neural%20networks

Une autre mani re do®sadal Wdm®viaé ueir milmg pa@®@g i loi y
rences de efern@®heprut observer un trou autou
grandes conf®r ennesexdpl &6 9i &n, not ammeRar deo mMNtl
| 6audi ence des conf ® ences tr s sp®ciali s®es
Large Conference Attendance Small Conference Attendance
6000 800
w—AAA| AAMAS
@ /,\ ::l w 0 E::R
< 2000 [ |, == ICRA g ICAPS
—/M S S X DY
Une desesmandi®vral uer | 6®volution du champ scie
| 6ouvr age Aret irf®@fc®raenclent el | i glednec eStAI aMd d eRuns s Ay
Norvig. Sa dernfiairte I®dilapat edlel®2 @Ded 0Inlg5828-nppasg d ¢
BA pour | es ®ttuidjentest een i INABH Bhapneml ar payt!|
agent s, aux teecsheppauent ®esr écha force brute
de soci ® ®, ~ | a ps0garua nrnaaitsi oonnn epnaern tc oanvterca ilnetse
du premier ordre, l a planification,s Ilpaobambpi ®3$

et bay®@esebasss du yasbnnempadi@asemdeageeeprlkearni

Connexionisme et symbol i sme

Comme tout domaine scientifique compl exe, | 6
ri sqgque deverrseaur®col &3 de pens®e se?disputent

On auvu®papposer

T Les partcionarerxi dmni lsimeantdunlae hp miend eme mii m@t, i drc
des r ®s eraaurxe sd agptp eden, t lil@essa gre®s e a u xp awer nlednirmsnteas
tout utilis® pobursien, CSppasbbékrnémentel snductii
prv® sieonsiles g®n®pabobbbmerova@s8s om®t hodes soont |
batsitleis .

f rent utiliser desr -conc

T Les pously ssangiui ®
e viaoddds symbo®d @ edcaeno o i®b
pr
Y

P
cher ° | es r®soud
me nt | ogi que et r ®sent e |seysmbood rersa ifsosramecl es
ciant entre eux ( parti entvi a, dféoaRivte ng airetl il & s
C()esrtaiusnonneme]mti c@dawpoptuiife sur |l a | ogi qu-e r e
nus. On | 6util i ®®o0ypdrre ekesnppreoplomme s da smat
probl mes dobéoptimisation divers

r
r
e
a

illustre ces deux couraats aewmbantsa eanbasec
ka m®t hode connexionniste et ailnductaiuv eh acsoanr s
bapmrennent dened eug sf &aggenutr spaed ®craser et
obs

J
r
q
| ervation les gud alnds appgremmast spar e uXx

OCc Cc o

OvoAartificial 1(deXx Regpeos)t. 2017

SlLeRussell et N®l Wichha?2@gé&@bketSersataitteumrentpri@violiee n@d idtei oo retni rZ
couvrira notamment | es avanc®es du deep | earning.

®2Voir | dleaxcredMe@mdahe-Ldbénveamuri omesdes machines inductiveasr et | a
Domi niagudeb@a@h i | GopipretAet oManzei r e s, novembre 2018 (38 pages) qui

Les usages de | 6iiOtievlileiigNheerzceemba R a2PMEER 22| | e


http://www.amazon.com/Artificial-Intelligence-Pearson-International-Approach-ebook/dp/B00IZ0L90C
https://aiindex.org/2017-report.pdf
https://dcs.abu.edu.ng/staff/abdulrahim-abdulrazaq/courses/cosc208/Artificial%20Intelligence%20A%20Modern%20Approach%20(3rd%20Edition).pdf
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https://www.quora.com/Marvin-Minsky-said-Probabilistic-models-are-dead-ends-%E2%80%9D-What-approach-are-researchers-taking-to-solve-the-problem-of-Artificial-General-Intelligence
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Mind | adbAl dal Bloplhgd ®a expl oi te ainsi un m®Il ang
ning permettant de faire des ®conomies de com

“VoEri csessosn Peminar, @VNG20elr8 2018 (12 slides).
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https://www.ericsson.com/assets/local/news-and-events/press-center/machine-intelligence-press-seminar-feb-27--mwc-final.pdf

La combinatoire du jeu de Go est en etkf adtesde
®c hecs Al phaGo b®n®ficie aussi déun aprent.i
exi stantes, et doun apprentissage par -m°emef.or c
Dans sa version dbéoctobneakttie& hkAlchleaa@oe chHewrsdet
architecture plus simple et unffi®e °~ base de
La force brute est wutilis®e dans de nombr eux
d®couverte dei mplt@erde passied®rer que de nombr
m°me | orsqudéils sdappui endeespurl cdaershetnagatcmii ee s
gue nous traiterons plus [ oin.
TE-FORCE DYNAMIC
BSRUOLUI‘tg'rz\IC PROGRAMMING OELUNG ON EBAY:
() ALGORITHMS: o(1)
STILL WORKING
ON YOUR ROUTE?
35
~
SHUT THE
HEW VR
46
La force brute sbOest aussi og®n®ernbkbus®el papeen
plus vite, sont di#sd rdédumdilrs,ed emasitos kalger ,c o
abordalstapteur $ede plus en plus nombreuxx des
capteurs doébobjets connect®s divers.

M®t hodes statistiques

Les m®t hodes statistiques et not amment bay @
do®v ®sememancti on de | 6analyse do®v®nements p.

Les r ®s eaux bay®siens eutdd i geaphass paomord d&s
dointerd®pendances stati teixepugse segdtoudse causal.i

Les applications sont nombreuses comme | a d®t
de cartes bandei resqoes| ddnalcysents pour-des
s®es dans | es moteurs de recherche au d®trim
Brian BanmRd®dOWn rdeaanssonabl e Effectiveness of Dat
La plupart des ®tudes scientifiques dans | e d
sous forme de r®sultats statisti quxesm&dimmemedne
Léexploitation de | a masse de ces r®sultats r
“La m®thode rel ve toujours de | 6®l agage doéarbre de ed@®gcarsi on
renforcement em° n@aiaadrtt i ccd retMaes tlbwii gget he Game of (o4 2wip ahgoeust)
qgui document eAl Ipd a®o o uhe snsge fértmar d £ c rDeteMi nd, qgui Ydudigad®eser 1 iat

Al phaGo Zesocoams®guences preat inpwenbd@Al2OH&Go Zer o

®Sowr de Ltitmage/ / xkcd. com/ 399/
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http://static.googleusercontent.com/media/research.google.com/fr/pubs/archive/35179.pdf
https://deepmind.com/documents/119/agz_unformatted_nature.pdf
https://deepmind.com/blog/alphago-zero-learning-scratch/
https://www.oezratty.net/wordpress/2017/consequences-pratiques-alphago-zero/
https://xkcd.com/399/

A Bayesian Network for Probabilistic Reasoning
and Imputation of Missing Risk Factors
in Type 2 Diabetes

Francesco Sambo'™ | Andrea Facchinetti', Liisa Hakaste?, Jasmina Kravie?,
Barbara Di Camillo', Giuseppe Fico®, Jaakko Tuomilehto®, Leif Groop?,
Rafael Gabriel®, Tuomi 'I'iln-mmiju". and Claudio Cobelli®

' University of Padova, Padua, Italy
sanbofrafded .unipd.it
? FolkhillsanResearch Centre, Helsinki, Finland
' Lund University Diabetes Centre, Malmd, Sweden

' Life Supporting Technologies, Technical University of Madrid, Madrid, Spain
* National Institute for Health and Welfare, Helsinki, Finland
“ Instituto IPAZ, Hospital Universitario La Paz,
University of Madrid, Madrid, Spain

Abstract. We propose i novel Bayesian network tool to model the prob-
abilistic relations between a set of type 2 dinbetes risk factors. The tool

can be used for probabilistic reasoning and for mputation of missing

values among risk factors

Le cerveau met déaill eurs en Tuvre une | ogigq
not amment motrices, | essclkeatcesvakebci ®3Rkdi®$ aqg
bral g re |l a m@®moireyecomensi aclte oc®c Exmpd h €inere

Les m®t hodes statistigqgues se sont fondues ave
dudeep | eadearni mig.r €esreposent en effet tous sur
des objets ofispappduyent estiutdeéllAa sly orpé ¢uelutwe
pas des pMaobsabdielsi tcekosmbi nai sons sont posesi bl ast
| ogique floue aux moteurs de r gl es.

Cette partie m®riterailt sans doutes dé°tre d®

Rai sonnement automati que

Lerai sonnement parttoimatdwyueadtaeatchamp de o-61 A
gique formell e. Cel a faisaiGOHMAIspm@a ogqdiaendhadn tf p
AleeElI' l e sbébopposait ~ | 6approche connexionni st
neurones dans wune approche gpmlbiadou ®a sd e or-dida@
mati que est plus riegtoturree uesre Tmaavirse detf f'i cd ®re®r a
de collecter |l es r gles débun m®tier ou dobébun d

f

L a ormal i sati on du rafAsiosdtement 6 hdenai inf ir eantoi
es utilis®es dans | 6argumentation phil oso

ne d®duction (si A et B sont vrais alors

me |
et

rai onnement , puis de nombreux d®veloppements

I
u

Suivirent Gecrfecawdd® deegebrsohomamal i sant |0
s

melle, des calculs de pr®dicat¥, de |l a |l ogiqu

“VolLe cerveau statig®bsteane: ehas,c Rbea tStsd minglhaast i beelsaene, cour ¢
slides).

“®VoiTraditional sotfattei-pset o fcoarlm mmeatchhoidnse | e-aeni B g dhee tPraoudl s t Guocrk otoi, m
2018.

“®Vointelligence Ardé fGuwiilelld®eme yRibollliggue2015.
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http://www.college-de-france.fr/media/stanislas-dehaene/UPL5981541562447201298_Cours2012_CerveauStatisticien_6.pdf
https://www.linkedin.com/pulse/traditional-statistical-methods-often-out-perform-machine-paul-cuckoo/
http://guillaume.piolle.fr/doc/ia.pdf

A vrai dir e, on ne saitsonoement s hpasai di séapipu
symboles © haut niveau ou par assembl age de ¢
appell e approche-syobmoe Xiguri.ste ouU Sous

Les outils du rai sonnendenvte rasu taovneact il geuse neont eluAr
ddexpl etataiuames graphes, |l es ontol ogi esPret | e
dant | ongtemps, |l es approches symboliques et
plus s ®eentA visent ~ | es rapprocher. Déau mo
|l e deep |l earning pour extraire des r gles de
i mages dans des | ogi quneesn snuuilttei nabesisad neatl, @ wrudi r ad
Et puis en cherchant ° int®grer des briques d
®t ant | 6abouti ssement de techniques (toujours

des connai ssances.

D®mo n s tsr adtei arh ®or mes

Les d®buts des” nmoa eluasse ddkee sr eqgysats emea s Ad xapgesrR sq u
wekHerbertd®venomppai ent | e Gener al Probl em So
de promdt M@mattiiguesant Hdesantgles mafi®rences ¢
et r®solvant un probl me en partant de Ca sol
GPS f ai sadiotgi<uiTpheeocod uwisitd ¥@bute Al hmheme Neweli { , H
moet ClifgqbelShaevs moi s avant | a cr®ation dobapp
MacCarthy. Le Logic Theori st d®montrait qguel
axi om@tique

En 196Bn McCa®ahy | e |l angage d® enopgpaamm@eatl pa
tion de motlelura "akkoutcigldes peni da B testane@a®e s
|l es ordspn@d:maﬂelss@lﬂachlerBe)/smbo(I]JQEQYs(D 5)leset | ogi ci ¢
dbnt el i corp

En 1M&0bert rGelPaint ée Geométrygapphbbeedte Pd@®men
r mes deeg®tm®@T miaemt .lseurm°ume | @M e7rOdt er est 7~ |

(SYNt hetic CHEMistry), un syst me expert des
chimues de synth se de mol ®cul es organiques.
Dans | es aRoW®est 1HKde - )

A . . . A . mother_child(trude, sally).
| 6Uni ver diotu®igtd 6 B & @& m« = ;

H father_child(tom, sally).

vVauxX d a ns I a p r (Pg'lrl asl father_child(tom, erica).
f r anAlaaiisn CokemRbr aueyp: father_child(mike, tom).
S e k: r ® re h a n g |a@ e ) d ea - sibling(X, Y) :- parent_child(Z, X), parent_child(Z, Y).
t I B mo Kpd mr amma t Iogrq uceq parent_child(X, Y) :- father_child(X, Y).
connut s es rp@[nrd ant d € parent_child(X, Y) :- mother_child(X, Y).
1980 et 1990, et sul
rec h er c h e . PI’ o | o g ® This results in the following query being evaluated as true:
en E ur o p € t an d IS q u ?- sibling(sally, erica).
domi nant e aruexp HW@SeA. b ¢ Yes
NTSCPAISecdans | a TV

®Voir | «a emdmptde sLagiteuflsddmirdtogi ¢ Theory Machine A Gornmliex |
1956 (40 pages) .

%Cr ®® en 1980sp@cinmliinst@& ndaannts | es |l ogiciels de gestion doéappli
®VoRealizationThéomne@eBmetBfgsphlgehi ne
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http://shelf1.library.cmu.edu/IMLS/MindModels/logictheorymachine.pdf
https://pdfs.semanticscholar.org/2edc/8083073837564306943aab77d6dcc19d0cdc.pdf

Prol og est un | angage d®cl aratif gui sert ) C
de relations, faits et r gl es. 1 est mroatradamme
utilis® © cet effet dans DeepQA, une des brigq

Premiers syst mes experts

Quel ques exp®ri mentations ont mar M Y®,N aisr- d®Db L
t me permettant de d®terminer leastbaotiGhebse Syl
(cdes3oamavsec une base de 450 r gl es.

SAMPLE REASONING NETWORK

o e
ek RULE036
PREMISE: ($AND (SAME CNTXT GRAM GRAMNEG)
(SAME CNTXTM MORPH ROD)
(SAME CNTXT AIR ANAEROBIC))
ACTION: (CONCLUDE CNTXT IDENTITY BACTEROIDES TALLY 0.6)

IF: 1) The gram stain of the organism is gramneg, and
2) The morphology of the organism is rod, and
3) The aerobicity of the organism is anaerobic

n : T T e
@ e soen noLee s THEN: There is suggestive evidence (0.6) that the identity
TN LT N L7 : - :
STE _STE  ANOAMAL _STE  _STE_ AINGAWAL _SIE  IOENT  _ STE_ _I0ENT ST of the organism is bacteroides

Les syst mestba®pers®sodén®t Per cc alde er idut o ¢ Pr

j eemn 119180 .r ®pondent ~ des questions dansn-des
nai ssance. Cela permit ° | 0IA de se rendre ut
ou |la maintenafce dans | 6industrie

Les moteurs desso@pbaerammpritoy®s dans | kesp wiyst
| es anmEEets i19s80ont connuc-des Nnomblr gu® Ipdloigvers
des ann®es 1980 et d®buts 1990. CoO6®tlait surto

DENDRAL — composition de matériaux, Feigenbaum, Buchanan et al, 1965 ILOG Rules - devenu IBM Decision Optimization Manager, 1997
PROSPECTOR - prospection géologique, 1977 EPIC - trafic aérien, Rosbe, Chong, and Kieras, 2001

R1 - Digital Equipment, 1982 Web sémantique / RDF - 2001

DIPMETER — prospection géologique, 1982 ACT-R - Anderson and Lebiere, 2003

MYCIN - diagnostic de maladies infectieuses, 1983 ICARUS - Langley, 2005

SOAR - Laird, 1983 SNePS - Semantic Network Processing System, Shapiro, 2007

Cyc — Sl généraliste, Lenat and Guha, 1984

|l es sbébappuient sueretl axmpdbdboi o
t au moteturd qpofuaeiatsee Mmpée exrxe
r des @Axpertdesdangl|l easagdomah
nrsenfi ov oXeind rYaalner s Z est vr

Les moteurs de r g
des basesOdefbarns
pr®senter | e savoi
tion | ogi gue Xdetge
nt e
es
I

On peut alors i rroger | e seyssté qmeeeWd eatt iplo
va se d®brouewlb pougl espéoiégi str®es pour r
r gles wutilisent a th®orie des graphes et | a
BComme |l e syst RBACeEMe(Sybtameaids Ai de ~ | a Cocohueizt eAvtidceesl aoH a u t

qui p ihlaodttesu t B seaxupxl deietsa o s s ®esptdeur s .@tL& nperdo® %din wmtte 1s9ePij8diutr st o
en op®ration

On peuntotcaimnernt | 6out il de d®vel oppEenemnao n, NBuanpea rstt aprot wurp Mar c® Gnet
USA par |l es fran-ais Al ai AaMaRa ep aQihdaluter,e & P aRtt r® crke vRenrdeuze eatu JdeRed
|l 6Al Il emand Brokat puis ° diff®teets acqu®reurs successifs av
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http://www.aaai.org/ojs/index.php/aimagazine/article/viewArticle/89
http://www.aaai.org/ojs/index.php/aimagazine/article/viewArticle/89

Knowledge

Non-expert QUSRS TS gl Lt et Lb Esuays naeu, from an expert

user . Expert System . - \

Inference Knowledge §
Engine ' Base :

== 7Y

many many « if this then that »

Query

User Interface

Un syst me expert sbappui baserddeogpng@®@m@e ®ant

vent manuelvieemmeiretl | @ment par exploitatietnn de |
moteur de pt ugl ®a moins g®nN®rique, quiowGGr at’i|
des questions pr ®ci ses.

Les syst mes experts pelbeent r®pphbsqueral éraa
jusqubdbau savoir codifi,® uWmnavdmtsdbgpe®eruEHa X cdane
deep letarlnd nmachiboet| pasniemgor e

Syst mes experts dobéaujourdodhui
On compte enclbaergagss odland scetdomai nel €0OGnot a

acquis en 2009 par I BM et dont | es | abor atuoir
sud du boul evarLe R®rtiepulr® rdiRg Lnef s® r eesht® &0 Eelre@®i b n a
Deci MaongebDe son c!'t®, | LOG Solver est une b
contraintes, devenue I BM I LOG CPLEX CP Opti mi
gue deB IWatdson, comméiranuPllues Y eornmons
La mise en pl acesedehesuyrsttaines” elxgpeditfsfi cult® d
perlLtess. temps de cal cul pour | es faire fonctior
| 6®pbgukeniMoore a permis deepuimster ce derni et
|1 existe doaut rxe- moteurs de régles
perts gui mettent open source propriétaires
progra njmat : (?ﬂS, ppME CLIPSmoteur de régles dans le Corticon: moteur de régles sous Java €
tant doatteindre domaine public. .NET, filiale de Progress Software.

A Drools: distribué parRedHat. IBM Operational Decision Manager
doune b asée de r a-S DTRules moteur de régles en Java. exILOG Rules.
contraintes Dﬂ s ¢ Gandalf: moteur de régles tournant sur ~ JESSmoteur de regle Java, sensemble
nombreux domai nets PH. du langageCLIPS. .
deep | earninig mp @esr OPeniTaersbusnessentioes  Hoo e B oo e NET.
| i eu et p| afc @r rmu | Oracle Policy Automation modélisation
| a c a pt ation manu et déploiement de regles
Les | ogiciels de mot daurasp pekd ®r BREVESR epbbdiarmeag c h ®
me nt SysLeéomsfre est assez abondante mai sa1-pl us
cerne | e machine |l eadeasPgu€etie defepel ear BRMS
t ®gr ®e dans | e Reomnicxipdn pMarsa dJogeameret s dycsiteennts d e ¢
r gl es etandaelsy toiuctsi | s do
LOun des syst mes experts | eGycpllus demaii ti e€wxng

®norme base decemmnmaiansesadeemi Hei ers de r gl e:
Lenat du consorsium de recherche priv® MCC qu
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http://www-03.ibm.com/software/products/en/odm

Doug Lenat | 6a tnr- L . T
treprene Wryicalr plaavne: % ycorp b e
19%4Lette derni re

deconnai ssance0O0iOmt- [:

cepts, 7 millions
3800 relations, |

pades moteurseccdpt.r rs

base est not amme : s Ld

| 6anal yse de docu , T S il

| n t erne t " Mas ts C & = ‘m’(l.)t:mnin-Speciﬁc Fu:ts‘nn;"Dnm’“

comme un ®chec.

Cycesp une sorte de | aboratoire de reche+che
ment US, dont | a DARPA, et dbéentreprises priyv
|l icence comneemrrtci hd eex pleainedart des dictionnaires
pour r®pondre © des questions doéanal ystes.

Le syst me expert OpenCyc 4.0 qui exploitait
source depuis 2017 pomug Mdeiltaerf d ag meaoeektxi Igph ®eh
depuis commercialis® sous forme de | icences ¢
Cycorp est devenu une soci ® ® de conseili-et d
t emenatngdaugel et des connai ssances.
Léinitiati 8ehemad mnxg@®er par Googl e, Mi cr @peseoeft ,
pose de son ¢c!t® des millions de types,e-desc
cherche et | es pneotneeur sn odea ntmeqlte sa.uxl lweb nmast e
clature utilis®e dans |l es descriptifs de page
Les outils dot®s de capacit®s de raisonnement
l a repr®sentation dense memrnn ailsessa ntceecsh ne tq uckis raasi
nues que celles du machine |l earning et du dec¢
plus hybrides. Ainsil explmoittem’° desrg@y@e®epel
| yse glhgel allmns des r®seaux de neurones r®curre

Question Answering from Knowledge Graph

Q: How tall is Yao Ming?
A: He is 2.29m tall and is visible from
space.

(Yao Ming, height, 2.29m)
Knowledge Graph
Q: Which country was Beethoven from?

A: He was born in what is now Germany.

(Ludwig van Beethoven, place of birth, Germany) (Yao-Ming, spouse, Ye-Li)
(Yao-Ming, born, Shanghai)
(Yao-Ming, height, 2.29m)

(Ludwng van Beethoven, place of
Learning System birth, Germany)

Question
Answering
System

Q: How tall is Liu Xiang? A: He is 1.89m tall

BVoir cEREDY@luk h"dAdstgnhenatate mine) . 2015 (16
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Prescription (optimization through simulation)
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Extracting correlations
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On peut HBHhohssesst(eigtlemrquomreopose un | ogiciddnsdoda
divers .tbmasbappuient sur un moteur de r gl e,
|l a connai ssance sous forme dbéontol ogies et ad
gui la rend tr s ouverte. Cednmna cpoempme®t uddee gd®brie
La soci ® ® travaille dans | es domaines fni-nanc
t ®.

! YERrRpesi FVUItBOAOmqulit aplrioeppose di verses solution
syst mesdémperts d& traitement du | angage nat
Mai s comme nous | e verrons dans | a partiie d®d
ser des r®seaux de neurones pour faire du rai
| EBANNKnogthaded Artificial Neur al N e°¢ rmaoi r sk ) g udie
ne semble pas avoir abouti des applications
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http://tcci.ccf.org.cn/summit/2017/dlinfo/05.pdf
http://tcci.ccf.org.cn/summit/2017/dlinfo/05.pdf
http://ftp.cs.wisc.edu/machine-learning/shavlik-group/towell.aij94.pdf
http://lia.disi.unibo.it/Events/Confs&Works/URANIA2016/slides/05-urania2016.pdf
http://lia.disi.unibo.it/Events/Confs&Works/URANIA2016/slides/05-urania2016.pdf

Logique floue
Ld ogi queestf lwunueconcept de | ogbfue (Aadieziety® Lpoagri c
198%EI permet de manipuler des infsor mhausmesf
pl ®ment de | a | ogiqgue bool ®enne, mai s 7 pouvoa
mi ni mum ou | e maximum de deux va&lse ErTs.su®n dpee
nfl oueso.
A = set of old ages
crisp set A fuzzy set A
T Lsovawssmenane
095 [~ """ 4 .
08 [onsme e  membership
i function
1
1
- r
35 ages I 45 ages
Qui des dpplliac dtorfdimg@ine Ifelsouter ouve dans |l e co

bostde vi Vebkswapoeur t enir compte de | 6intent
g®refedesde e@itr acnalxatmi drmns|l ded®bmbreusedanappl i

|l a reconnai ssance de |l a parol e et doéi mages,
Dedi zai nes de mialulriadresnt d e®t ®r ed\®ptoss ®S pour pro
utilisant |l a th®orie de | a |l ogique floue.

4 N f N

Un pompier indique au systéme expert
qu’un incendie est en cours. Le logiciel
vérifie si la situation caractérisée par le

pompier correspond & une des régles '

On évacue
tous !

incendie risque évacuation

@  wmlo)

préalablement fournies par [I'expert.
Dans le cadre de Ila logique

classique, ces régles sont soit vraies, OBSERVATION pas dincendie pas dbvacuation SUGGESTION
soit fausses. Le systéme propose alors
une réponse adaptée a la situation (O et tausse (@ rogie vre
(ex : évacuation totale). SYSTEME EXPERT
J \, J/
SYSTEME EXPERT FLOU
( N ( N\
Grace a la logique floue, un systéme On évacue |
é Hyaun Sl ) ET ALORS . dans un
expert flou est capable d'evaluer les flyaur rayon de 12
qrandimnﬂin rhqn. anmn km
moyen (5/10)

de ['évaluation de la situation, les et un risque

. : . X modéré (3/7)
regles ne sont plus soit vraies, soit
fausses. Elles sont plus ou moins
vérifiees, et une action plus adaptée a
la situation est suggérée (ex OBSERVATION

BaO B

faits de maniére plus nuancée. Lors

petitincendie  risque faible évacuation
trés locale

Régle non vérifiée N | totalement vérifiée SUGGESTION
évacuation partielle). nutini g Lotfi Zadeh
\ y, \ SYSTEME EXPERT FLOU y 1921_2017
”J6avais eu | 6occasion de | dentendr |l a pr®senter [Iof®rdqdune

tigue en ®etai Nie mMeo usnikafj funZadelse t devw®itdm®t £in & &0t lle7nhedrd 1 2 0
Ri char d Kleinp tRerg aeatbr e 2017.

®Quel ques exemples doapplications:AlEplliacabtdgionusa e 1 \bid miazizayPsa t
2016 (22 slides).
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http://www.doc.ic.ac.uk/~nd/surprise_96/journal/vol4/sbaa/report.traff.html
http://www.hindawi.com/journals/afs/2013/581879/
https://rjlipton.wordpress.com/2017/10/21/lotfi-zadeh-1921-2017/
https://www.slideshare.net/virajpatel777701/application-of-fuzzy-logic

Les moteurs de r gles dersysmt®gs eexpest prpa
f 1l oawcke 3 0uUs

Ceci dit, |l a Il ogique floue ndéest pas utisl-i s®e
t mes experts ne sont plus “ |l a mode deppis

Zsol uguwion@arddepso ssol uti ons " mha@gse dédal piuguaef It a
net .

Pl anification op®rationnell e

La planification IeetAusngemtamjltlrcq:ud)ralﬁlclhce vies e

| ogi que etti odn0 ogputii mismt tr s nombreux dans | es
et | es transports.

Comment allouer ses ressource® [ECoummeaqd Ol enlalxe Ini

revenu avec ses ?r e€€opsmmernd e soapd ¢ ondg tsserrtl dgen ph-i vr e u
mer i al

Les solutions pour r®soudre ces probl mes son
adcdoc, " de |l a simulation, " des r®seaux dbag
entrei génoeeattificielle et | 6® ude des syst
L™ encor e, on se retrouve rapidement dams de:c
gies pour r®soudre des problethes qgqohtraitngesn
(@kia programmatiqgn | pan qeentpraipotse ti onnel-1 e,

monotomMes notions de combinatoireke¢reai tddmexmtl
| anggagd a mod®|l i sa¢3s on des connai ssan

Machine | earning
Le vasteeddmamachine | earningesdi®d i app rcemtmies 4 a
de | 061 A qui utilise des m®t hodes probabd-list
gramm® explicitement.

D6un point de vue prwitiaguee,ntidenmathienedkesat i
d epsr ®vissuirondses donn®es (r®gressions | in®aires
entre donn®es et ®v®nements (commei pwmrcldi®e et
de quitter un service sur abess@®meat oel ha o1
tableau clinique doéun patient est sympt

guodun
dur ®e) , segmenter des jeux cdeondhanlnm®es o(bg em
l ettres, dewsmagkisétsl eansudesendntxnpadmtiee ant des

Sel on son pArrteh ufro n§laamueeeim d ®f i ni tl el ematcenrimee dnre

donne aux machines | a capacit® dbéapder emadheée ns
| ear nienrgt rpergqaussque toujours de faire des choi x
data scientists et | es d®veloppeurs de sol uti
m° me si certaines startups essayent dobéaut omat
Léppenti ssage automatique sdappuie sur des do
depr ®vi sidess segment ati ons ou des | abels a- par
lit® et |l a distribudntomasieati perqeetdesdeéeonhna®
bon niveau. Si |l es donn®es ne r epr @sre@vtiesnito npsa
clafbscations ne eslelroxnts @oracntb ominaiss @4 s . Lie.s do
ti guesqpaluirt ®ades r®sultats.

®SourRenouveau de | dintelligence artibncrapperet dde lgideaspd ®mr
coordonn® par Yves Caseaux et publi® en avril 2018.
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https://www.academie-technologies.fr/blog/categories/rapports/posts/renouveau-de-l-intelligence-artificielle-et-de-l-apprentissage-automatique

Un bon syst me de machine | earning oomme pwrues
®volution permaeenimantdes adosn®gseddeur i ncomp

On distingue en @®®@roali esr aies marcan ches l@iar ni r
dessus

T Lapprenti s s aagvee cs upae rcvliiass® i fliachaetdi €osns egoyie tpse rcnoen

i mages et l a r®gressi opr yussurpedenet v alee ur@sa l
lbappiresage est supervis® carenitlmaéx lqgouit ec odne
nentl adbeestl esonn®es contenant | es r®ponses aux

|l e syst me exploite des exempl erss ueitt ea asquuri ed
veldoemsn®es de production.

1T Lapprentissagevreacn |updrnuwite® i ng et | a r®duc
bases de Habp®Es snBdesst pas un ®qui val enmt fon
pervi s® agwiomaeil giute . Ses f.onrtdetuisdres i as@n tp ed imfeft
segments de donn®estspamauxs esnans g®palr ®&®ssyst
une expde ccaes.dhal us@deurcst i on de di mensdoinse (ba

di mension de | 6espace des donn®es, en choi si
| 6arri v®e des big dat a, |l a di mension des do
déembedding sont tr s actives.

1T Lapprenti ssfagrecpmaamntriedaj ustement de mod | es
r®actions de | 6environnement . Cbest une fori
des donn®es arrivant au fil de | 0eaui PpOuUP am
exemple en robotique, daapablses | eexsdam@lainer
r®actions deets luet iplliussatseouernse emb|l evda macbkions
|l e deepLbemendeg.variantes de | Opppreant iSSaac
pervi s® naoutaammemdad utili s® en robotique 0% | C
ddédem°lme un jeu dbébactions pour Vv®riftieemendnsui

Voi ci umabsgb®ma ®s unmde tmawnti aoel avi suel |l e

superviseé non supervisé par renforcement

[ | | [ | | [ | |
données avec label données chiffrées données sans label données sans label toutes données
(pixels)> (label) prévoir (y) en fonction de (x) 0EX &% 13 X0 O6E3X &3 13 X0 modéleentrainé

ﬁ 7 5 _/;14 R

76\VSTLE 2 ‘ ol

477124 7] ]

73272701 7N ]

Ceo g ¢y 1Yy | |- |

3 99\ 572 g VRN

Do % 76530 G

?AQqY )3 p

labelliser des images prévisions quantifiées identification segments clients identifier des corrélations améliorer chatbot
identifier unvirus consommation électrique regrouper des éléves entre des données apprentissage de robot

classifications binaires ventes saisonnieres bizarrerie quelconque simplifier les modeles

Nous all ons explorer une par une eded edi IFo®r dn
t h®mati ques sur | esquelles elles sbappuient

Classification

compl exlki sameer uhn

sbagi assecpeuvone don
i ff ntes classes possi

!
classe doobjet, l es di

- ®
® @
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La classificationdoéentrr aéenamedneesu addegsacdr di ipit @efsse s
d

|l a d®t erminati on 6un mod | e. Cel a g®mouwelulne
donn®e fournie en entr ®e.

Dans | es exemples classiques, nous avons | a
| 6appar tuemn amlcieend 6 -~ un oupgumeahnt deaicrlee epasti e
particuli re de clients (m®content s, pouvant

vius en fonction du c¢ompdodrutne nheongti couelde caract
|1l ekusteups m®t hodes de classification dont

Learbres dgue®
appell e aussi
(Cl assi ficatisin
Tree exploitent

di sné¢ miant s, con
mo t eur dlel Sr _Fgé a<b<e a<ec<h bee<a c<b<a B -
de ckassnfiobj e arbresde décision

successivement
(comparai son H/

en existe plus P{Ci]ﬁpl,‘.‘_wcﬂ

que | es CHABBU  Pelds——F——r0

Adjustadctilonerll Y Ple )] Piw,lc)

qui vpruU utbitas s

mu ptl ies “nicthda.q u classificationBayésiennenaive Ensemble Methods
LeSupport Vect(oSrV WancGmhmeeesshent ~ i1 dentifier un
dans |l e cas doéun modnlse gad e Ipdgsuseee i il se sd ichhears s e s

unes dedse amatnriese e €5 5 ajeE®i pragenmar,gepr ®s eunnte®e p
bande aut our , adues sl 0 hlyagprerepOmuoné epoapipkll ¢ e auss
déi nd®pendancsei nepolnedsi.t i onnel | e

Les SVM peuve.

mo d nloen | ilno®asiqr 2 2
objets ~ s®pa rCI x= a0t = z=1{x, ﬁx,lxz‘,),(?}
peuvent pas °t yl
ddébautre do6unOn * .
echerche alor o e / S
a transfor mer e e e
xemple en 2D . o e e .
space " deu —= T W %e N2

i mensions, Ist ..Xl RN o E
®t ant un polyn Rl
qgui va per mett
des donn®es pa
on ajoute Yne «

Lesl assi mMiapgdteg®esundd i sent | e s®pparrotbaagbeirl ilte®&s opbo
classes enafant®rbatidgues bien ®tablies

OSourkernnel Met hods and Nonl inearn CQloausgssi fdiec ati annfncorRd/ MPu BOulblh (R

Kernel -rhda mheiamel am@é ano e lda&ssRipfhiacnet2iCdmu (78 sl i des) . Léoexempl e d
trait® avec uneom®tilodaatplusrainmploe mer | es coordonn®es (x, Yy
angle. On conserverait deux dimensions et | a s®paration | i ®n

Ldiche Wi kipedia de | a ecxlpasisgiufei chaité holng oneasypvrei hboaisypBesri ®en ndee s t r
17027p1lrepris ensuite par LapNagwee Kay es3@QksH s sdeefsi)et a pr ®sent
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https://www.cs.utah.edu/~piyush/teaching/15-9-slides.pdf
https://oceandatamining.sciencesconf.org/data/program/OBIDAM14_Canu.pdf
https://oceandatamining.sciencesconf.org/data/program/OBIDAM14_Canu.pdf
https://fr.wikipedia.org/wiki/Classification_na%C3%AFve_bay%C3%A9sienne
http://www.cs.ucr.edu/~eamonn/CE/Bayesian%20Classification%20withInsect_examples.pdf

€ chaque hypoth se de d®part, on associe une
instances peut modifier cette probabilit®. On
i nstances obsabivlRets®s Lleasy ®sriemnes pr ®suppose
utili s®s

On retrouve cela dans | ePot

babi(lAi s®us condition de B) P(B| AYP(A

de ARyobabil/lPirto@dapA) iCa® f(oBixx P(A|B)= (BRI

seul ement S i |l es probabild]i P(B)

ce qui nbest pas toujours

Enfi nm®tlheosd e s desommiseenbl epl udeewras p®U h o e:ns
panacher |l es r®sul tdass meil reafes cea®t hedei sa
déoentre ell es.

Le sm®t hsodles en:¢

= Algebraic methods = Voting methods

p evuetn c o midbe H e m® ensemble methOdS :gg:%:g.:dm..gg :i%g{.‘?::m.wn“g
dites al g®br i« N
moyenne, une mf = Mot
un maxi mum, un
une m®ejd e em®t h Manipulating the i i Manipulating the parameter sets
vot eisa(hut illa maj S —— e

tngs, Acto o y | Classifier A}
pond®r®, é), c | —— =
dans | eciscif@ria
choi x des asse
| a di stributic
donn®e sn edneemtt .r
Un mod | e ma t il enennchissanta pase "
machi ne | e@am i objets +tags  porbedcameres o

avec un jde@uw n 0 e .
A . EEEEENNEN achine !_earnlng
dapprent €at ang# e e Algorithm
nerd @t

consi st mi

m®t hode - ut il Training | Sonnécset parameres Le cassiium étabir

— - Prediction 1 e reapaca o1 2une
pamat r es mama tqhu®
mo d _ I e reten ,U : D EEE— Learned Model —>
mod | e enhtrsa’sn Data

i . tags

de fonctionnem  ghessanstags aesere 189
p r ®V D E | O n e cDIna f jeu de données.
Le moedntlreastn® nsuite aliment® avec de nouveau?

une cl asse d®$ sp@einali if st®es duh anbaicthu edlielf d Mgawtmti
m®t hodes de <cl assificadstonl gpoplkosmpgedifui ddiuee ew
donn®es dob,encddedsrteggme eigl®m r e un maxi mum de bon
r®al i s® avec un jeu de donn®esquaeimoaht PAess S
lebnt ma nr e dlue .mod

R®gression

La ®gr epsegimernt de prodm®ryi geime fwanlcgauron dobéune val
dént mente constdeu®oder®epai (s y) .

®En prati
gi,ngLi ght
Res dlet ad

que, on utilise diversedam®bhoderbaodidearptiX@PBroddatgoinn gl,e r
GBM date dMuacmrooosnoGfie@isé sth.i en Eenspelmbd e® Leansning to | mprov
im Smolyakov, ao%t 2017.
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https://blog.statsbot.co/ensemble-learning-d1dcd548e936
https://blog.statsbot.co/ensemble-learning-d1dcd548e936

®t ® en
concept
r ®gr essi o

On ppeaurt epe®plie e | i enl emmo dddiree soci
param tres.lLleess sdobd®Rnsasgauwms i | | ustrent ce
donn®e en entr®@anet|l angr @&tni et ilees
entr ®e.

Les ux ede donne

régression linéaire et non linéaire
comprennent p |

( x, Y, z, é) .
formes de rmygert
|l i n®aire et not , ) oy

. . * 3 ° 2 co(')o % )
Soy ajout e aL . - RIS AN
déover fittfiingt ic e ofe e g 7%
d®crit | es m®t . 2=l UL oo ’
qui esti @lus ou - ’
l es wvariations * 7 “
®viter les deu e e
milli eGCdoest | e permet de prédire la valeur d’une variable en fonction de variables d’entrées
sc | entists. courbe y = ax +b (linéaire) ou bien polynomiale (non linéaire)
Les r®gressions peuvent °tre €ARII de®ambd®ees
des r®semaenr.ones, etc

Clustering

Lecl ustoar ilmg segmentati on

aut omat i

qgue

est une

d o n d®ensnpRrecso h ¢ @ b ke |

a plus

Naive Bayes

r-epand

exemples avec
(xv)
choix d’'un

modele

test du modeéle
avec un jeu de
données

validation du
modele

application du
modele

rs@sggemeednetseded o mre®@a

guedeée®suM®Y botd elsi

pl us en

pl us
mali&@d ime n

techmi®wed i den rdemhldr enesness om

plembegedidhagnss duonn neRsepsa c{eo nd €

certai

nes propr

per met partir doéun | eu

unes des caewtst@dNnyn@®etas t echni que |

mo y e nkareesa)n(s

Les m®t hodes dte

tent doi denti fsi- choixd’'un modéle

criminants de g - —

ment s. EI'l es 9<Re

vVoir | apparten

doumwmevel |l e donn o

l e syst me. L7e-

ring peut °tre

non supervi s®, ‘

de clustering in - R |

rement pour aut

outils avanc®sa- |~

taRobot et Prev

Le machine | earning base de

avec une r ®gpralbyittinaiome qallasri s

ce poi At .de vue

R®duction de | a dimensionalit®

La dismen des donn®es devient de

nombre dbéal gorithmes souffrent (deaerbkae

tg)

! existe donc des

siques consistent

mension, de fa-on pr ®server
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Par exemple, | 06Analyse en @Commald aGomgormrentncAnmp
est une projection |lin®aire sur un espace, d
final, qui pr®serve | e mieux | a variance ou |

Dans | e cas de | 6LAnnadBiags e i Bn asl aymsiDis) noam tper opj-et t e
n®es | i n®airement sur un espace, mai s en essa
cl asses.

On pourrar aiemxs

i deatliefsi par am :
segmentati on nt- : " e T
. . . 5 RS,
bi nai sonl egsui pisi o i o S
nents pour pre® o ﬁ}jf;; * o o
Py C 4 P Al
me nt donn® (ch oy ety . il
pour identifiel L S
gui per mettent
\Vj | r | UrSf Oor ma tO eq| uae la complexité du machine learning augmente avec le on réduit le nombre de dimension
. . . nombre de dimensions ou variables examinées avec la méthode PCA (Principal
de S| mpl i fi eam®- paramétres de segmentation marketing clients, Component Analysis)
H i i phénotype patients, état de capteurs d’'une machine elle permet d’identifier les variables
Id I (b res ®p r ®td I C t I pour maintenance prédictive, ... clés discriminantes
es op®sa
La r®duction du nombre de variables uti ht s®es
chines. Mai s attention, |l es variables discrim
des facteurs de caustl ét®xt €Cesesea’k evar ipahblve
Les techniqgues de r®duction de di mensi on, et
|l e machine | earning et | e deep |l earning (qui
neur oneteyn cdciotd ear ) .
OQutils du machine | earning
Le machine | earning n®cessite dbdédabord de bier
des donn®es dispodesbpbes. ot kidleimhs@mau d ee x e mpl e
d®ci si ondped@eemaminer | a m®t hode =~ wutiliser e
classification scikit-learn
algorithm cheat-sheet
L]
clustering =
dimensionality
reduction
BCoesthien ®xpliqu® dans cette tribune de LaurkRmss @®derxawmmdrRi c

prot ®gerait du cancer
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https://www.lexpress.fr/actualite/sciences/posseder-un-picasso-protegerait-du-cancer_2045260.html
https://www.lexpress.fr/actualite/sciences/posseder-un-picasso-protegerait-du-cancer_2045260.html

I existe un tr s grand nombre doéoutil side me
[

I

ciels

1 Delsangages de pmgmoongneammathiomn Java, C++ imu aut
t ement avec des biblioth ques de <cal cul Spe@
| angage Julia associ ® aux biblioth ques-Juli
tiques et de machine | earning.

T Desbi bl iothot environnements de travail bibliothéques
c 'A Pommeci &iew Apache Zeppelin ScikitLearn/ Python
doorigine f PyCharm TensorFlow
per met tde@®ve l A hi : di Mipack/ C
| es mod | e-s zure Mac mg LearmngStu io pa}c . ++
ti ssage ou - Amazon Machine Learning RapidMiner/ Java
ti ssage et ne Google Cloudachine Learning Weka/ Java
suite en pr SparkMLLib/ Scala
outils tourn Torch/ Lua
travail et d JuliaStats / Julia

T Desenvironnemenbs HPEtpaunil ntegrated Drevel o
mettent de param®trer ses syst mes et de vi
ll's servent ~ tester diff®rentes m®t hodes d
| emod | es appliquer. Il s peuvent aussei- ser

tenues. Parmi lkBM, SIASeKins dfiRWt0IBAH230,M)Rap iid-M
nNe20038A536,Mes s olQotginointsi (deed BB Abl4ePMtCr o wa F |
wef2003A5,58Me, Data Sci enCleo WA AB)det | e
StudiDat af ROEB a mbcAe3,M) | | yMaa @bfte cat ®gori e ¢
nombreux autr el tasreyextl 8 85 1t5EBIPa |l @@ 2 0 0 4, USA, $
Predi xion (S300WSvag3w) ,Al pi ne D g t2ad VIS A S B M
etavas(d®end A5 5M.

T Desutil s doéauwto mat irseathiearc he de m®tDhaotdaeRso bdobt a
(20125M3 2 ®0 1| e Pfrreavn qaZdsd.bidelo® mo n st r alt e D&EDTF ®e n
(20 1%51,, 1SW)! i dw2ad@dr ®e etr G® dpraarn ) pae gspDbasvei n c | La

gui g re de mani re int®gr®e tout | e cycle c
Dar wiSppadrek Cog20tldon USAst$SHE, MY il ®quival ent
|l es donn®es du client et permettent dea-test
chine | earning pour trouver <celles quit-sont

teindre, pdtesmani moéns automatique selon | es
en partmdrlfdies sur diff ®r e ppoeusr rpers&doiurrec else sd avn:
riable dans un tablaeaamaePieartir dodédun tabl eat

T Desutil s adlxstuitnPosratleeurs per mettre doédanal yse
des rapports graphiques pertinents en se pa
pr oplohsoeu g ht 3@pb2, USAagv ebcl 50n e MJoi uit $ ® dleepur ma onhyi

pour identifier | es besoins de pr®sentation
startup nobdest pas tr s ®tonnlamg wtagt ied d @ wvti
beaucoup de valeur ° ses clients doentrepri s

Lenar ket i ndge pGoogdnuiitti ve S:icaille m&é¢stcaffi amtchement pas ®vodement
duit. Celui de DataRobot est bien mieux r®alis® et clair.

®Les @ewtrimestent de se passer de programmation. Prevision.io
aussi exploitable par du code dans Voic®m esgpliipaatii om ®p &c idfui gn
preounsfwi lding aepdgdmachone | earnic@GesygmeeMmio@tdlir €r20i%d.i on. |
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https://www.youtube.com/watch?v=r5kltAbwwd0
https://www.youtube.com/watch?v=Camo8XdiKD4
https://www.youtube.com/watch?v=M_-OcAzI56A&feature=youtu.be
https://www.cognitivescale.com/technology/
https://medium.com/@geromepistre/building-an-production-ready-machine-learning-system-with-prevision-io-a1de2ef0f6e3

l nen{ 8015, Moadodbdblflreshn, SRJ®Mont sur | e rm° me
nier g®n®r ant aut omati quement un dashboard
tr &iTradb| @B, USA, $15M, | PO en 2013) propose
cloud multi ®cr ans ertatdiloiteRs .a@ret ffoaictt i lomWBwe-q¢ wil 3 i
pirical (2Ydt5emsUSA, $2, 5M) en juin 2018 p
| 6ausamabin de | a cr®ation de mod | es de pr ®:s
l earning plus ou moi nsDatud(ickidtBiaghe &, )gMIlin -fl @ut
-ait en 2018 une DatuwelSkce esn'eadriSsbsustadnbti Samunxe u r
peuvent ainsi prototyper, cr®er, d®ployer et
graphique accessible et personnéaliveaMoeel D&

pet i téi qorer mett ent doy doemppasr er®ede ss amod alt e se nedr
cr®ation du mod | e.

1 Des outils pour |l a cr®ation de solutions de
ceuxNudeer i(ROdl6 , USA) . l'l's optimisent | e code
contraints par | a consommation doé®nergi e, | a

Les comp®tences n®cessaires pour cr ®er des s

amont , elles rel vent de | a col | edcatea.etEndes olnd

elle rel ve de |l a data science et des data sc
machine | earning. Enfin, en aval Ssubsistent

exploitabl es deasr dnretsr euptriilsiessatcew rise grand publ i

E ™
",\\‘ = ),\y&:
: = - — oy ;‘,W :7 | -'.'
1)) capidminer ® DataRobot e
O learn Pr.evmon-lo THOUGHTSPOT
DAViInClI i

R daria Invenis

of Waikato ‘\igtf'sporkcognition ? MondoBrain

outils de dévelop.pement outils data scientists outils data S(_:igntists outils utilisateurs
programmatlon manuels automatises

Uhe bonne solution de machine | earning doit °

probl me ° r®soudr e. Ces donn®es doiveng- con

tigues pefranenrd athés de®gressi ons, segmentations
spatiale dans | 6univers du possible qui est

I

O6®chell e unitaire.

R®s e au X de neur ones

Les r®seaux de neuveoRla@PPr ok s exa tmi nme®me pimed d fe K ioc
ment des neur ones beinosl eongbi | geuse smaatv®rci ed ess esto ulso g i

calculs ©° partir de donn®es en entr ®es et de
dans | e machine | earning et dans sa variante
% sbagit presque toujours doéun tableau avectapg d®f eumsnant o
r®sul tat, par exempl e, un t aux de d®f aut de fabricatiuons d e
doéindividu
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https://www.youtube.com/watch?v=EuKUPXJso8w

Les neurones artificiels
Le principe doéun neur one avratriifaibcm@esli qausets, keen red

cell body

€,X)) associ ®evgé ;w))etn Ppoc dedblieners cepsurnv g®nNn®r er u
Cbest un objet | ogiciel
Le neurone arti i neuronesbiologiques
somme des entr ®
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https://medium.com/intuitionmachine/neurons-are-more-complex-than-what-we-have-imagined-b3dd00a1dcd3
https://medium.com/intuitionmachine/neurons-are-more-complex-than-what-we-have-imagined-b3dd00a1dcd3
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Xot Minksy & Papert 0(20*0+20*1-10)=1 0 (-20*0-20*1+30)=1 0 (20*1+20*1-30)=1
X "Perceptron” 1969 0(20*1+20*0-10)=1  0(-20*1-20*0+30)=1 o (20*1+20*1-30)=1
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https://fr.wikipedia.org/wiki/IBM_704
http://www.amazon.com/Perceptrons-Introduction-Computational-Geometry-Expanded/dp/0262631113/ref=sr_1_1?s=books&ie=UTF8&qid=1463476625&sr=1-1&keywords=Perceptrons+papert+minsky
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réseaux de neurones

Output

deep learning

T el wwl e dewd S laeb wl e e e d
Risk Factor . =

i b_.(oom”” : ’%%%% /T >
(T2 > = = b
- - A\ ./ & N/ ey ./

apprentissage profond

méthodes simples imitent le fonctionnement on parle de deep learning lorsque le réseau de
de classification, régression et des neurones biologiques neurones comprend plusieurs couches cachées
segmentation
les neurones d’'une méme couche sont principaux modéles de DL :
connectées a la couche suivante réseaux convolutionnels (spatiaux)
pour simplifier I'entrainement réseaux a mémoire (temporels)

génératifs (interpolation de contenus)
une couche cachée permet de gérer une
méthode de classification non linéaire
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réseau de neurone et évaluation d'un prix réseaux de neurones multi-modes

Decisions based on combinations. Need a lower weight for “old associent # types de données

$32108 per bedroom

Is it “old" or “historic?

image/vidéo + texte =>

S . descrition du contenu
3 bedrooms l’-‘\\'// 2 .
N7 . 3\,’(& . vidéo + audio =>
AV, 91,17 .
37 years old >;:§“%‘?§¢.’ SNT2 reconnaissance de la parole
) W"‘v couleur + profondeur =
ndeur =>
1450 ft ‘\ //\\ output layer ) P EA = = A group of people
reconnaissance d'objet et o2 Gentaeg| [shopping at an
input layer $64.251 per acre navigation S| |outdoor market.

There are many
|vegetables at the
fruit stand.

Is it “small” or “open floor plan?”

hidden layer 1 hidden layer 2

Apply initial Set values
abstractions cs23Ingithubio/neural-networks1
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du prix doéun appartement sndifsomnrcitmioma mtes ,qouc b my
©ge et son anciennet ®.
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https://www.journaldunet.com/economie/immobilier/1417346-dans-les-coulisses-du-nouvel-outil-d-estimation-de-prix-de-seloger/
https://www.journaldunet.com/economie/immobilier/1417346-dans-les-coulisses-du-nouvel-outil-d-estimation-de-prix-de-seloger/

Les fra@eTwide kBli ¢r &y debracfhfdee F a sallpqpok t ent pour
format de description de mod | e inprirmddpaux e
mewor ks de CRUr eh®GPU du

TensoasRtT | e framework dbéex®cut iQuml dammed sl esn
ses Snap@ualgoomml| Meur al P r @ocreeskdki tn gd eS DskKo nfaoert tA®
teformes Appl e.

Deep | earning

Le deep | esoessgmbbkée des techniques de machi
neurones qui sbéappuient sur des r®seaux de ne
Cel-tiespermettent par exemple de d®composer de
commxe comme de | a voix ou uwnei dematgief ipeorurd elsa
VOi X ou associer des tags descriptifs 7 des i
Cbodest l e principe de | d6une des grandes ®-at ®gc
seaux woaomwdlIsutoiu concvibd wEad fUn (SEH®IM@ peut °tr e
| arge si l e nombre de neurLenedse egps tl e@lrenvi@ gd are
thodes ant ® i eures du mRaamd orea flete afnmra niws telss i t eenst
nir “ |l a main | es ® ®ments ~ r echerbDcahnesr |dea ndse
l earning, not amment pour | a d®tection d@&i mage

posantes avec de®vil waaux ded dlast reanc thiaawn et de

chaqueniveaud'un

réseaude neurones
’ﬁ profond rgallse
023352 of 3 une fonction de
e o i classification d'un type
535330 {T() 822050 (T +) (225500 Ti(+) e
1882200 235808 < s d'objet enun type
1332859 ey ahi Ari
= d'objet supérieur
000 .
- (pixels =forme =>nez

=> visage =mdividu)

un réseaude neuronesprofond de type convolutionnel comprenglusieurscouches tachées qui
transforment lesdonnéesen entrée en donnéesayantun niveaud'abstraction supérieur

Le deep |l earning sert | e pleud asdouwavbairie [taa@®ctrn d iu
des i mages. [ a déautres usages dans I|lwvesc out
Al phaGo et m°me dans | 6exploitation de &a-onn®:
ni re g®n®rale dandcdmme ecrheg®@rhemisglie.nti fi que

Tous | es secteurs dobéactivit® peuvent fangel ap
grande partieapotiespoowndanm®Paurxrrs de | 61 A

roite est issu de l|lairmo2® ®®e (Ceed ud e d¥a ngna ulcenCu np
eCun, mais de sa conf@®i)emce inaugurale au Coll

Les usages de | 0iiOntievlileiigNeireceemba r§ a2 22 | | e


https://www.youtube.com/watch?v=2WiPx6thH2E
https://www.college-de-france.fr/site/yann-lecun/inaugural-lecture-2016-02-04-18h00.htm

& Image recognition

» Pixel - edge - texton - motif - part - object
& Text

¥ Character - word - word group - clause — sentence - story
8 Speech

» Sample - spectral band - sound - ...
word

- phone - phoneme -

wioysuei]
ainjea4 a)qeules)
wioysuel]
a.njeay a)qeurel)
wiosuel]
ainjea a)qeules)
wiioysuel]
ainjea a)qeures)]

Applications of Deep Learning

» Medical image analysis
» Self-driving cars

P> Accessibility

P Face recognition

» Language translation
P Virtual assistants*

» Content Understanding for:

» Filtering

» Selection/ranking

» Search
» Games

P Security, anomaly detection
» Diagnosis, prediction

» Science!

‘‘‘‘‘

[Esteva 2017]
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r®el s, notammemdudgewe!l Mayge Fauu Y$dappui ent sur
cadver ar(ioawuxGAN, pour Generative Adversarial
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Evolutions du deep | earni
Les outils de deep |l earni
mi se en Tuvre pratiqgue.
Rosenblatt’s perceptron
input values
* Type: feed forward (g * Ot
* Neuron layers: 11/P,10/P  \ "~ £ 5, 7/
* Input value types: binary N SRS P
* Activation function: Hard o O outy
Limiter I I
* Learning method: utput values
Supervised ST
* Learning Algorithm: Hebb’s . S
learning rule PR r~

* Used in: Simple logic n( r—X
operations; pattern y
classification
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t

en scannant un par un | es objets du jeuide e
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F%Z'I[w) e (error term of the output layer)
(compute gradient) M =a® -y
Ig Forward it trough
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Sample labeled data predictions -~ Q
7
Input x Q Q output y <= target y
&
(T —CF*
Update the Backpropagate
connection weights the errors e 30(s®
5@ = (W) 6@ . 77(:(2, )
(error term of the hidden I;yer]
I'apprentissage supervisé avec rétro-propagation d'erreurs mesure pour chaque objet testé, I'erreur est répercutées dans
la différence entre prédictions et valeurs souhaitées, celle-ci servant les neurones amont en modifiant les poids des
a modifier les poids des neurones pour améliorer les prédictions synapses au prorata de leur poids respectif
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https://www.topbots.com/deeper-than-deep-learning-beyond-backpropagation-geoffrey-hinton/
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R®Rseaux de neuebneéesmeu®®o8ur epeunitss 199 3)

Ces RNN (Recurrent Neur al Net wor ks) per mett el
temps comme | a voix tad enilvwaeaguw gke saup mad n emais de
sont en effet tr s wutilis®s dans | es sy®oet mes
matique et | a reconnaissance de | 6®criture ma
Il 1l s peuvent aussi ankard yisterouwelsesiginamuxt icomined
des anomali es, dans | e cadre de maintenance
consommation do6®nergie ou doe acuarpdoiuord’el aensméwsne |
| at id®n edes exoplan teé& par | a m®thode des t|
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- = R e R &= (Econ wih, has, slowed, down, 1 QT
reconnaissance de la parole traduction automatique Iyl fe&as
(+ CNN) (+CNN)
maintenance préventive prévisions boursieres consommation
Les r®seaux dm@&moeuvueowmeas$s bien ®v ol u® dans | e t
se sont inspir®es |l es unes | es autres
Concommi t amment avec doéautres m®t hodes comme | es CNN, r ®s e al
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https://www.iro.umontreal.ca/~vincentp/ift3395/lectures/backprop_old.pdf
http://www.oezratty.net/wordpress/2017/astronomie-entrepreneuriat-exoplanetes/

















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































