Opinions Libres

le blog d'Olivier Ezratty

Actualités quantiques de septembre 2024

ieme <

Dans ce 62°™ épisode du podcast de I’ actualité Quantum, Fanny Bouton et moi-méme revenons sur divers faits
marquants du mois de septembre 2024 en France et dans le monde. Cela concerne notamment Quandela, Kwan-
Tek, Quantinuum, Microsoft, Nord Quantique, Google et Amazon.

Et voici letranscript, illustrations, lien utiles et bonus.
Evénements
Evénements passés :

e Conférence Teratec chez IBM le 5 septembre sur les questions de scalabilité (slides et vidéos). Notamment
une intéressante présentation d’ Air Liquide pour créer de gros cryostats.

o Le pot de départ de Neil Abroug du SGPI le 23 septembre et son passage derelai aLoic Le Loarer qui a
pris sa succession pour diriger la stratégie nationale quantique en France. Ci-dessous, Bruno Bonnel du
SGPI qui remercie Neil pour ses 3 ans et demi a piloter la stratégie nationale quantique, a cté de Massis
Sérapian du SGPI. Nelil rejoint Inria pour y piloter les initiatives quantiques, sous la direction de Sophie
Proust (ex Eviden) qui y est Directrice exécutive de I’ Agence de programmes.
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e L'IEEE Quantum Week aMontréal (lien). Pasgal y avait un stand. Les Allemands y étaient trés présents.
Jai noté deux interventions de Francais, sur le quantum annealing avec Romain Piron et Claire Goursaud
(INSA Lyon, INRIA), ainsi que Stephane Louise (CEA, LIST). Il y avait aussi un panel avec Héloise Pajot
et Etienne Décossin d’ EDF, et Valerian Giesz (Quandela), un autre sur le FTQC avec Juliette Peyronnet
d’Alice& Bob, qui est basée a Boston. Il y avait aussi un certain Ethan Hunt (Kennesaw State University),
ce qui rappelle que dans le quantique la réalité peut facilement rejoindre lafiction.

e QuantumTech Europe aLondres le 24 septembre (agenda) ol intervenait notamment Neil Abroug, ancien
coordinateur de la stratégie nationale quantique.

e European Champions Alliance a Amsterdam le 26 septembre (lien). Avec notamment Fanny Bouton et
Théau Peronnin d’ Alice& Bob dans une table ronde sur |’ intérét du calcul quantique « au présent » et sur le
partenariat France-Pays-Bas.

e Pour revenir sur Lindau, j'étais cité dans un article au sujet du panel ou j'intervenais, en compagnie
d’Anton Zeilinger et Alain Aspect : Nobel Laureates Consider the State of Quantum Computing — The
technology islikely to have an impact in fields where complex calculations ar e involved par Sandrine
Ceurstemont in Communications of the ACM, 12 septembre 2024.

Evénements a venir

¢ Les QuantAlps Days du 30 septembre et lier octobre a Grenoble ou nous serons tous les deux et qui sont
I’occasion de découvrir les travaux de recherche récents réalisés a Grenoble (programme). L'un des
intéréts de ces journées est qu’elle couvrent aussi bien la dimension scientifique habituelle ainsi que les
sciences sociales. C' est une des spécificités de Grenable.

e Lajournée quantique Minalogic ol nous intervenons tous les deux a Lyon (programme). Fanny y
présente la stratégie quantique d OVHcloud et j'y fait mon keynote maintenant habituel sur 12 mois de
décryptage de I’ actualité technol ogique et scientifique quantique.

e Un séminaire autour du projet AQADOC qui associe EDF et Weling le 3 octobre a Jussieu (Paris) avec des
interventions de Pasgal, Quandela, des chercheurs CNRS ainsi que d' Italie (lien).

e Le Munich Quantum Software Forum les 24 et 25 octobre ol je serais (lien), complétée par une visite de
I’ écosysteme quantique local .

¢ Laconférence Quantum+Al des 29-30 octobre a New York ou j’interviens sur les LLMs dans |e quantique
(lien).

e Lesdeux journées GDR TEQ aJussieu des 13 au 15 novembre qui font le point de la recherche quantique
au CNRS et avec des intervenants de renom d’ autres pays comme David Awschalom de | Université de
Chicago (lien).

e Lesdeux journées Teratec sur les algorithmes et les capteurs quantiques chez EDF a Palaiseau les 13 et 14
novembre (lien).

Under standing Quantum Technologies
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Signalons une fois encore la sortie de la 7°™ édition de Under standing Quantum Technologies avec ses 1552
pages or ganisées en cing volumes. Les grosses houveautés portent sur ma compréhension de nombreuses
modalités de fonctionnement des qubits, en particulier les atomes froids et les ions piégés, une évolution sur la
correction d erreur quantique bien que cela reste un sujet assez difficile d’ abord, comment fonctionnent les
algorithmes quantiques et que pouvons-nous tirer de leurs estimations de ressources associées. Jai aussi eu
I’ occasion de creuser un peu plus les fondations de la physique quantique ainsi que les questions portant sur
I’ énergétique du calcul quantique (lien).

Jy a gjouté sur le tard une analogie décalée avec “007”, qui est maintenant intégrée au livre...

Easter Egg in Fall

Since this is the “007” edition, here is an alternative table of contents for this book:
Prologue (quantum history and basics)

“Tomorrow never dies™: me, updating the book.

“Dr No™: some of them are mentioned in the book.

“You only live twice”: photons in a Bell entanglement test.

“Die another day™: like a logical qubit.

“Moonraker”: me. jumping without a parachute in quantum science 6 years ago.
“The Living Daylights™; what I feel when releasing the book, with the many left mistakes it may
contain.

Quantum computing

“No time to die™: the qubit drama in gate-based computing. They still die and fast.
“Diamonds are forever”: nitrogen vacancy centers (NV centers).

“The man with a golden gun™: did you notice that Scaramanga has more liquid helium than needed
to cool down all quantum computers until 2100?

“Live and let die™: the fate of photon qubits.

“Casino Royale” and “The World is not enough™: PsiQuantum in Australia and Chicago?
“Goldfinger”: you find it around cold plates in cryostats.

“Quantum of solace™: if it doesn’t work and scale.

“Octopussy™: like a fault-tolerant quantum computer, ala IBM Bluelay.

Quantum communication and sensing

“The spy who loved me”; Eve or Alice?

“For your eyes only™: protecting vour secrets with QKD or PQC.

“A view to a kill”: isn’t that what Shor’s algorithm is all about regarding the Internet?
“Skyfall”: when China QKD satellites send you their entangled photons.

“Spectre”: with quantum sensing ghost imaging.

“Goldeneye”: a new quantum radar?

Ecosystem

“From Russia with love™: we got Alexei Kitaev, Sergei Bravyi, Mikhail Lukin. Oleg Mukhanov
and Elvira Shishenina.

“On Her Majesty’s Secret Service™: the UK £2.5B quantum plan is not secret anymore!
“Licence to kill”: no, there’s a peace sign on the book cover!
“Thunderball”: when quantum scientists retract a paper. It happens!

Ja demandé a ChatGPT 4.00 de faire laméme chose. Il s'en sort pour I'instant moins bien !

Vous pouvez aussi télécharger les cing parties du livre dans des outils tels que Notebook LLM de Google. Il
permet d’interroger le contenu du livre et génére des résultats de qualité, tout en faisant quelques erreurs de
classification. Par exemple, il aclassifié les qubits de Foxconn dans les supraconducteurs alors que ce sont des
ions piégés. Je lui ai demandé de m’en faire un résumé en 4 pages et le résultat est concis et propre.
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Sources © now, can you do a list of academic research labs who work on these qubit types?
Select all sources %
E Understanding Quant. Hera is a list of academic research labs working on different qubit types, based on the provided sources:
Superconducting Qubits
B understanding Guant.. +|BM Research: Led by Jay Gambetta, IBM Research has been actively developing supercanducting qubit quantum
computers. (1
«University of Michigan: Professor Shi Yasyun leads the Alibaba Quantum Laboratory, which focuses on developing
f  Understanding Quant... fluxonium supercanducting qubit computers, 2

«Yale University:

E Understanding Quant... The university is recognized for ite significant contributions to superconducting gubit research. |3
Michel Devoret's laboratory at Yale was a key research hub, with notable alumni like Mazyar Mirrahimi. 4

E Understanding Quant... Shruti Puri is currently involved in research on transmon qubits at Yale. 4 5

#MIT Lincoln Lab: This lab is actively involved in research on fluxonium gubits. § &

«Lawrence Berkeley National Laboratory: Irfan Siddiqi leads research efforts on transmon qubits at this laberatory. §

#University of California, Berkeley: This university is recognised for its research on transman and bosanic qubits,
specifically cat-qubits and Kerr-cats. 7 @

+Rigetti: While Rigetti is a company, it also conducts research on transman qubits. 7

«University of Chicago: Researchers here are engaged in the development of SFG-based qubit control electronics,
particularly for superconducting qubits. &

Spin Qubits

«TU Delft and QuTech: Under the leadership of Lieven M. K, Vandersypen, this institution is a prominent research hub for
quantum dots-based qubits in Europe. Their research focuses on Si-MOS quantum dots (in partnership with Intel) and silicon-
germanium gqubits (led by Menno Veldhorst and Giordano Scappucei). 10

#UNSW (University of New South Wales): The CQC2T teams at UNSW are heavily involved in silicon qubit research. 11

#Princeton Univarsity: Jason Petta's team at Frinceton is known for their work on silicon spin qubits, particularly in achieving
high-fidelity CNOT gates. (12

+ DoE Sandia Labs: With sites in New Mexico and California, Sandia Labs focuses on silicon qubit physics and error correction
codes, targeting higher operating temperatures for these qubits. (12

What are the key success indicators of success for countries investing in quantum computing? Which companies are using the spin donor technique for trapy

= Close chat Ssources  Start typing... > % Notebook guide

NoteboakL M may still sometimes give inaccurate responses, sa you may want to confirm any facts independently

Puis un inventaire des défis pour créer un ordinateur quantique scalable et le résultat est vraiment bluffant.

can you make an inventory of the challenges to build a scalable quantum computer that are
described in the book and rank them by difficulty

Challenges to Scalable Quantum Computer Development

The sources identify several major challenges in building a scalable quantum computer, ranging from scientific hurdles to
engineering complexities. While ranking them definitively by difficulty is beyond the scope of the provided text, they are listed
below with explanations and contextualization from the sources, aiming to cffer a clear picture of their significance.

1. Qubit Fidelity and Coherence Time: A Foundational Challenge 1 2 3 4

« Explanation: At the heart of quantum computing lies the qubit. Its ability to maintain a quantum state (coherence time) and
undergo operations with minimal errors (fidelity) is paramount.
» Context: Sources repeatedly emphasize that current qubit technologies suffer from short coherence times and are prone to
errors, especially as the number of qubits increases.
= Why Difficult: This is a fundamental physics and materials science problem. Different qubit modalities have varying
sensitivities to their environment (leading to decoherence) and inherent limitations in their control mechanisms.
2. Quantum Error Correction (QEC): A Necessity, Not a Luxury 2 9 10 11

= Explanation: Qubits are highly susceptible to noise. QEC techniques use multiple physical qubits to encode a single logical
qubit, providing redundancy to detect and correct errors.

« Context: Sources indicate that achieving fault-tolerant quantum computing hinges on effective QEC. However, current QEC
schemes are resource-intensive, demanding many physical qubits per logical qubit.

= Why Difficult: Designing efficient QEC codes and implementing them with low overhead while ensuring fast error correction
cycles poses a significant challenge. It intertwines with qubit fidelity, as higher fidelity qubits relax the demands on QEC but
don't eliminate the need for it.

3. Qubit Scalability and Interconnectivity: Beyond the Few-Qubit Regime 1 4 5 @

= Explanation: Building larger, interconnected quantum processors is crucial. This involves fabricating chips with a high density
of qubits, maintaining their coherence as they are packed closer, and enabling them to interact reliably.

» Context: While sources showcase progress in scaling to hundreds of qubits, they acknowledge that scaling to thousands or
millions, necessary for fault tolerance, presents an enormous challenge.

= Why Difficult: Scaling up any computing technology is complex, but quantum computing introduces unique challenges.
Maintaining qubit fidelity and coherence while increasing qubit density and interconnectivity is a multifaceted engineering
and materials science problem.

4. Cryogenics and Control Electronics: The Supporting Infrastructure 5 13 17 22 .

= Explanation: Many leading qubit technologies operate at extremely low temperatures, requiring sophisticated cryogenic
systems. Controlling and measuring qubits also demands intricate electronics.

= Context: The sources highlight cryogenics and control electronics as key enabling technologies for quantum computing.
However, scaling these systems while managing their size, cost, and energy consumption is non-trivial.

= Why Difficult: As the number of qubits grows, the cryogenic and electronic overhead increases significantly. Developing
compact, energy-efficient cryostats and integrating low-noise, high-speed control electronics operating at cryogenic
temperatures are active areas of research.

5. Data Loading and Quantum Memory (QRAM): A Bottleneck 26 27 28

Et puis une liste des universités les plus souvent citées dans la bibliographie et leur spécialité. Il indique ou il a
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trouvé cela. On sent I’ usage du RAG, latechnique d’ingestion et d'interrogation de documents qui accompagne
maintenant les agents abase de LLMs!

can you make a list of the top 20 research institutions that are mentioned in the bibliography (in
footnotes)?

Top 20 Research Institutions in the Bibliography
It's challenging to determine the “top” research institutions solely from mentions in the bibliography as the sources don't provide
a ranking system. A simple count wouldn't accurately reflect research impact or prominence.
However, here are 20 institutions frequently appearing in the footnotes, indicating significant contributions to quantum
rechnologies research, alongside insights from the text where available:
1. University of Chicago: Heavily involved in superconducting qubits, quantum benchmarking, and quantum algarithm
development. 1 (2 3 4
2. University of Maryland: Notable for work on trapped ion qubits, quantum communication, and quantum algorithms. 5 6
7 8
3. MIT: Home to the renowned Lincoln Labs, engaged in diverse areas like superconducting electronics, trapped ion chips, and
guantum materials. 2 (9 10 11
4. Harvard University: Active in various fields, including quantum materials, quantum optics, and quantum information science.
2@ @ a
5. University of California, Berkeley: A major hub for quantum computing research, particularly software development, and
involved in quantum benchmarking initiatives. 1 2 13 14 15
6. Delft University of Technology (TU Delft): Hosts QuTech, a leading research center collaborating with industry partners on
superconducting and spin qubits. 12 (16 17 18 18
7. University of Sydney: Engaged in silicon qubit research, quantum control electronics, and collaborations with companies
like Microsoft. 200 21 (22
8. University of Oxford: Prominent in areas like quantum materials, guantum computing architectures, and quantum
communication technologies. (23 24
9. ETH Zurich: Active in various aspects of quantum technelegies, including quantum algorithms, quantum cryptography, and
collaborations with companies like IBM. 8 25 26 27
10 University of Wisconsin-Madison: Recognized for research on superconducting qubits, quantum measurement, and
.contributions to quantum computing hardware. 20 28
1. University of Innsbruck: A leading centre for trapped ion quantum computing, known for pioneering work in quantum
information processing. 28 30

=]

. Princeton University: Involved in research on quantum materials, guantum devices, and boasts a substantial cleanroom
facility for microfabrication. 10

@

. Yale University: Particularly influential in superconducting gubit research, home to the startup Qci, and a key player in
quantum computing ecosystems. 2 10 (31

=

California Institute of Technology (Caltech): Known far expertise in quantum optics, quantum information theory, and
contributions to quantum communication. 13 16

o

. Stanford University: Engaged in a wide range of quantum technology research, including quantum materials, quantum
optics, and quantum sensing. (6 10 32

A vous de jouer pour trouver des moyens d’ extraire des données intéressantes du livre !
France
Quandela inaugur ait sa filiale au Canada

C'est notamment |ié au deal avec Exaion, lafiliale d EDF, qui a commandé deux QPUs de Quandela. Lafiliale
estinstallée aMontréal.

https.//www.quandela.com/news-pr ess-r el ease-quandela-canada-subsidiar y/
Kwan-Tek

La société bretonne spécialisée dans les capteurs quantiques a base de NV centers Kwan-Tek levait 1.2M€
(lien). C'est I’ ancienne Wainvam-E qui a été recapitalisée apres une passe difficile en 2023.

Prix pour Silvano de Franceschi du CEA-IRIG

Silvano de Franceschi est un chercheur spécialisé dans les qubits de spin au CEA-IRIG, le |aboratoire de la
Direction de la Recherche Fondamentale du CEA de Grenoble, au sein de I’ équipe PHELIQS. || obtenait e prix
Friedel-Volterraen Italie (lien). C' est toujours sympathique d’ étre reconnu dans son pays d origine !

| nter national

Roadmap Quantinuum et papier s avec Micr osoft
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En septembre 2024, toujours avec I’ aide de Microsoft, Quantinuum mettait en cauvre 12 qubits logiques avec 56
gubits physiques et créait des états intriqués GHZ logiques de 4, 8 et 12 qubit. Ils utilisaient pour cela un code
dit tesseract qui rappellera quelque chose aux fans d’Interstellar, [[16, 6, 4]], une variante des codes de couleur
4D hypercube. C’était bien, mais cela avait I’air encore d'utiliser de la post-sélection qui n’est pas une
technique scalable pour exécuter un algorithme complet et surtout... profond.

Demonstration of quantum computation and error correction with a tesseract code by Ben W. Reichardt,
KrystaM. Svore, Matt Zanner et a, Microsoft and Quantinuum, arXiv, September 2024 (12 pages).

Simultanément, toujours avec Microsoft, Quantinuum mettait en cauvre une simulation chimique de bout en
bout a I’aide de deux de leurs qubits logiques. C' était présenté comme une premiére mondiale, ce qui est
discutable, mais cela dépend de la définition. Il s agit d’ un algorithme hybride exploitant deux qubits logiques,
mais la capacité de calcul quantique affichée était loin derriére certaines expériences réalisées au Japon par
IBM et Fujitsu, en utilisant des QPU NISQ et de la quantum error mitigation.

End-to-End Quantum Simulation of a Chemical System by Wim van Dam, Krysta Svore, Matthias Troyer et
al, Microsoft, arXiv, September 2024 (15 pages).

En septembre 2024, Quantinuum mettait a jour sa feuille de route. 1ls prévoient d’ assembler des milliers de

qubits physiques et des centaines de qubits logiques d’ici 2030 avec des taux d’ erreur inférieurs & 10°. Une
question se pose avec leur QCCD 2D : permettra-t-il une connectivité qubit plusieurs-a-plusieurs commeilsle
font avec leur conception de piste de course H2 ? Cette disposition, que I’on voit sur leurs prochaines
générations de SOL et d’APOLLO, semble s appuyer beaucoup sur I'ion shuttling pour permettre la
connectivité des qubits.

,,,,,,,,,, SN i
20 56
1x103 1x 1073
10+
1% 1073 1o

Quantinuum accelerates the path to Universal Fault-Tolerant Quantum Computing; supports
Microsoft’s Al and quantum-power ed compute platform and “the path to a Quantum Supercomputer”
by Quantinuum, September 2024.

Blueprint Nord Quantique

En septembre 2024, Nord Quantique publiait un blueprint pour créer une architecture FTQC (mais pas une
roadmap a proprement parler). Le principal avantage de leurs qubits bosoniques GKP est une autocorrection du
bruit concernant alafois les erreurs de flip et de phase. L’ information du qubit est codée dans un oscillateur a
micro-ondes dans une cavité 3D qui pourrait potentiellement étre transformée en une cavité 2D qui serait plus
facile a fabriquer. Le qubit est couplé a un éément auxiliaire non linéaire utilisé pour le piloter. Ensuite, un
résonateur effectue lalecture du qubit et laréinitialisation de I’ auxiliaire. |Is positionnent leur qubit comme un
qubit logique bien qu’ils restent des qubits physiques. A un moment donné, ils auront encore besoin d une
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correction d’erreur. |ls prévoient d utiliser un mélange de codes binomiaux et de codes tesseract. L' article
décrit le protocole small-Big-small (sBs) basé sur |a technique du reservoir engineering et comment ils mettent
en oauvre une porte SWAP a deux qubits paramétrée en utilisant la technique de déplacement conditionnel par
écho (ECD).

Nous en profitons pour expliquer la différence entre un blueprint (une proposition d’ architecture technique) et
une roadmap (& quel rythme elle sera concrétement mise en ceuvre dans I’ offre produit, avec des dates et des
chiffres).

Single-Post Cavity for Multi-Post Cavity for Arrays of 16 Coupled
GKP Qubits Multimode Grid Codes Logical Qubits
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Hardware-Efficient Fault Tolerant Quantum Computing with Bosonic Grid States in Superconducting
Circuits by Marc-Antoine Lemonde, Philippe St-Jean et al, Nord Quantique, arXiv, September 2024 (17

pages).
Amazon sort du bois avec ses cat-qubits

En septembre 2024, Amazon publiait des résultats concernant une puce comprenant 5 cat-qubits et 4 transmons
classiques utilisés comme qubits auxiliaires pour la correction d’ erreurs. Cela faisait plus de 2 ans qu’ Amazon
parlait de cette puce, mais sans donner de détails. La puce met en oauvre la correction d’ erreurs sur une porte
CZ adeux qubits en utilisant un code de répétition 1D de distance 3 et 5. Le taux d’ erreur logique est de 1,65 %
avec un code de distance 5, ce qui ne semble pas plus performant a ce stade que les meilleurs taux d erreur de
gubits physiques transmon. Mais en créant un code avec plus de qubits, cela devrait s'inverser. L'interprétation
de ce genre de papier touffu prend du temps. Les papiers décrivent plein de détails sur la maniére dont les
gubits sont réalisés, leur technique de fabrication, etc. Cela doit bien occuper les équipes d' Alice& Bab et les
chercheurs associés (Inria, ENS Lyon, ...). En tout cas, cela donne des indications intéressantes sur la viabilité
des qubits de chats.
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Iy avait deux preprints en tout :

Har dwar e-efficient quantum error correction using concatenated bosonic qubits by Harald Putterman,
Fernando G.S.L. Brand&o, Oskar Painter et al, AWS, arXiv, September 2024 (60 pages).

Preserving phase coherence and linearity in cat qubits with exponential bit-flip suppression by Harald
Putterman, Fernando G.S.L. Branddo, Oskar Painter et al, AWS, Caltech, arXiv, September 2024 (31 pages).

Googlerevient alacharge

En septembre 2024, |es chercheurs de Google proposaient un moyen efficace de mettre en cauvre la magic state
distillation, rebaptisée « magic state cultivation » d’ états magiques pour créer des portes T logiques et avec

moins de qubits physiques. Il pourrait potentiellement atteindre des fidélités logiques de 2x10”, et méme

4x10™ avec une réduction de moitié du bruit de qubit dépolarisant & 5x107, ce qui reste un défi. Cela pourrait
avoir une incidence sur lamaniére d’ estimer les ressources d' a gorithmes quantiques FTQC ou actuellement, on
décompte souvent les portes T. Ici, ils pensent qu’ils pourront réaliser des portes T logiques avec des ressources
voisines des portes CNOT (adeux qubits).

Fowler Devitt 2013
"A bridge to lower overhead quantum computation”
e ExZe-12
e

Gidney Fowler 2019
"Efficient magic state factories with a
catalyzed CCZ-2T transformation”

This paper
£ = de-6

This paper
£=2e9

Fowler Gidney 2018
"Low overhead quantum computation
using lattice surgery"”

£ =9e-17

Magic state cultivation: growing T states as cheap as CNOT gates by Craig Gidney, Noah Shutty, and Cody
Jones, Google, arXiv, September 2024 (33 pages).

QSolid

Ce projet en Allemagne vise a créer 10 qubits supraconducteurs et 30 en 2026 et avec 73M<€ de financement. Ils
travaillent aussi sur de la cryoélectronique cryo-CMOS avec des puces fabriquées a Dresde par Global
Foundries. L’intégrateur ParTec est impliqué dans |e projet. Nouvelle tendance avec I’ émergence de ce genre
d acteurs. L’ ambition globale de ce projet semble modeste au regard de |’ état de I’ art mondial dans les qubits
supraconducteurs.

Quantum Source

Levée de fond en Israél de $50M pour cette startup qui travaille sur des clusters states de qubits photons
générés par des atomes de rubidium (sour ce). C’est une maniére intéressante de générer des photons intriqués
pour faire du calcul quantique basé sur la mesure (MBQC).

Australie

Cardle en Australie autour du financement de PsiQuantum par le gouvernement et la région de Queensland
dans un marché qui a été géré dans des conditions défavorisant les startups locales. Une enquéte semble lancée
sur les conditions de cet investissement dans PsiQuantum, initialisée par |’ opposition au gouvernement
travailliste.
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https://arxiv.org/abs/2409.13025
https://arxiv.org/abs/2409.17556
https://www.oezratty.net/wordpress/wp-content/Google-logical-T-gate.jpg
https://arxiv.org/abs/2409.17595
https://thequantuminsider.com/2024/09/10/quantum-source-raises-50-million-series-a-funding-to-make-scalable-useful-quantum-computing-a-reality/

Investigation into the investment in PsiQuantum announced by the Australian and Queensland
governments, August 2024.

Autres

L es physiciens ne savent plus quoi inventer pour se faire remarquer... 13, ils transforment I’ eau en vin. C'est
bien évidemment une analogie pour frapper les esprits dans un preprint. Heureusement, cela n’ a pas encore été
repris au premier degré par la presse généraliste. Maison n’est pas al’ abri !

Turning Water to Wine With Polar Impostorons by Gerard McCaul, Matthias Runge, Michael Woerner,
Diyar Talbayev, Thomas Elsaesser, and Denys |. Bondar, arXiv, September 2024 (4 pages).

A laprochaine!

Cet article a été publié le 29 septembre 2024 et édité en PDF le 29 septembre 2024.
(cc) Olivier Ezratty — “Opinions Libres’ — https://www.oezr atty.net
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