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5ŜǇǳƛǎ ƳŀƛƴǘŜƴŀƴǘ Ǉƭǳǎ ŘŜ р ŀƴǎΣ ƭΩŞŎǊŀƴ Ǉƭŀǘ ƎŀƎƴŜ ŘŜ Ǉƭǳǎ Ŝƴ Ǉƭǳǎ Ŝƴ ǇŀǊǘǎ ŘŜ ƳŀǊŎƘŞ ŀǳ ŘŞǇŜƴŘ ŘŜǎ ŞŎǊŀƴǎ Ł 

tube. Si à ƭŜǳǊ ǎƻǊǘƛŜ ƭŜǎ ŞŎǊŀƴǎ Ǉƭŀǘǎ ŦǳǊŜƴǘ ōŜŀǳŎƻǳǇ ŎǊƛǘƛǉǳŞǎ ǇŀǊ ƭŜǳǊ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘΩƛƳŀƎŜ ƳƻȅŜƴƴŜ όǊŞƳŀƴŜƴŎŜ 

élevée, pauvreté des couleurs, angles de vision trop étroits, etc.), de grandes évolutions techniques ont vu le 

jour pour toujours essayer de rattraper leur retard sur les écrans à tube. 

¢ƻǳǘŜŦƻƛǎΣ ŘŜǇǳƛǎ ƭŜǳǊ ŀǇǇŀǊƛǘƛƻƴ ǎǳǊ ƭŜ ƳŀǊŎƘŞΣ ƭŜǳǊǎ ŀǾŀƴǘŀƎŜǎ ǎƻƴǘ ƛƴŘŞƴƛŀōƭŜǎΦ [ΩŜƴŎƻƳōǊŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŞŎǊŀƴ 

ǎǳǊ ƭŜ ōǳǊŜŀǳ ƴΩŜǎǘ Ǉas comparable avec celui des écrans à tube, les yeux sont beaucoup moins sollicités (pas 

de sciƴǘƛƭƭŜƳŜƴǘύ Ŝǘ ƭŀ ŦŀŎǘǳǊŜ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ ǎΩŜƴ ǊŜǘǊƻǳǾŜ Ǉƭǳǎ ƭŞƎŝǊŜΦ 

[ΩŞŎǊŀƴ Ǉƭŀǘ ǎŜ ǊŜǘǊƻǳǾŜ ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ǎǳǊ о ƳŀǊŎƘŞǎ ōƛŜƴ ŘƛǎǘƛƴŎǘǎ : les télévisions, les moniteurs informatiques 

όŞŎǊŀƴǎ ŘŜ ōǳǊŜŀǳ Ŝǘ ŞŎǊŀƴǎ ŘΩƻǊŘƛƴŀǘŜǳǊǎ ǇƻǊǘŀōƭŜǎύ Ŝǘ ƭŜǎ ŀǇǇŀǊŜƛƭǎ ǇƻǊǘŀōƭŜǎ (téléphones, baladeurs, etc.). 

Même si les technologies utilisées ǇŜǳǾŜƴǘ ǎŜ ǊŜǘǊƻǳǾŜǊ ŘΩǳƴ ƳŀǊŎƘŞ Ł ƭΩŀǳǘǊŜΣ ƭŜ ǇŀŎƪŀƎƛƴƎ Ŝǘ ƭΩŞƭŜŎǘǊƻƴƛǉǳŜ 

qui va autour se sont adaptés. 

/Ŝ ŘƻŎǳƳŜƴǘ ƴΩŀ Ǉŀǎ ǇƻǳǊ ǾƻŎŀǘƛƻƴ ŘŜ ŦŀƛǊŜ ǳƴŜ ƭƛǎǘŜ ŜȄƘŀǳǎǘƛǾŜ ŘŜǎ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜǎ ǳǘilisées dans ce secteur, le 

sujet étant trop vaste et évolue beaucoup trop rapidement. Il va toutefois tenter de faire un éventail des 

technologies majeures utilisées, regrouper des définitions nécessaires à la compréhension du domaine. 

Nous estimons que tƻǳǘ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘŜǳǊ ŘΩŞŎǊŀƴǎ Ǉƭŀǘǎ ŘŜǾǊŀƛǘ ŀǾƻƛǊ ǳƴ ƳƛƴƛƳǳƳ ŘŜ ŎƻƴƴŀƛǎǎŀƴŎŜ Řŀƴǎ ŎŜ 

domaine, que ce soient des termes de jargon technique ou les mystères qui se cachent derrière les logos 

commerciaux. 

 

Figure 2 : ce rapport n'est pas sponsorisé par Panasonic non plus 
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1. UN PEU DE TECHNIQUE 

LES DIFFERENTS TYPES D'ECRANS PLATS 

Deux principales technologies d'écrans plats s'affrontent aujourd'hui sur le marché. D'un côté les écrans LCD (à 

cristaux liquides) qui remplacent nos bon vieux écrans cathodiques CRT pour les PC et progressivement ont fait 

leur apparition dans nos salons grâce à l'augmentation de la taille des dalles, de l'autre les écrans à plasma, 

réservés au salon. 

ECRANS A CRISTAUX LIQUIDES: LES LCD 

LES CRISTAUX LIQUIDES 

Découverts en 1877 par le physicien Otto Lehmann comme un état intermédiaire entre liquide et solide, les 

cristaux liquides possèdent des propriétés optiques intéressantes. Les cristaux liquides constituent une phase 

physique à part entière Υ ƛƭǎ ǇŜǳǾŜƴǘΣ ǇŀǊ ŜȄŜƳǇƭŜΣ ǎΩŞŎƻǳƭŜǊ ŎƻƳƳŜ ŘŜǎ ƭƛǉǳƛŘŜǎ ǘƻǳǘ Ŝƴ ŎƻƴǎŜǊǾŀƴǘ ƭŜǳǊ 

structure cristalline. Il faudra attendre 1968 et de nombreuses thèses sur le sujet pour voir apparaître la 

première application mise au point par George H. Heilmeier, chercheur de la RCA, à savoir un afficheur à 

cristaux liquides.  

/ŜǳȄ Ŏƛ ǎŜ ŎƭŀǎǎŜƴǘ ǎǳƛǾŀƴǘ ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ǇƘŀǎŜǎ ŎƻǊǊŜǎǇƻƴŘŀƴǘ ŀǳ ƴƛǾŜŀǳ ŘΩƻǊŘǊŜ ƛƴǘŜǊƴŜΦ hƴ ƭŜǎ ǊŜƎǊƻǳǇŜ Ŝƴ ŘŜǳȄ 

familles Υ ƭŜǎ ǇƘŀǎŜǎ ǘƘŜǊƳƻǘǊƻǇƛǉǳŜǎ Ŝǘ ƭŜǎ ǇƘŀǎŜǎ ƭȅƻǘǊƻǇƛǉǳŜǎ ǎŜƭƻƴ ǎƛ ƭŜ ǇŀǎǎŀƎŜ Řŀƴǎ ƭΩŞǘŀǘ ŘŜ ŎǊƛǎǘŀƭ ƭƛǉǳƛŘŜ 

ŀ ƭƛŜǳ ƭƻǊǎ ŘΩǳƴ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ƻǳ ŘΩǳƴ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŘŜ ŎƻƴŎŜƴǘǊŀǘƛƻƴΦ 

La phase la plus utilisée dans les écrans à cristaux liquides est une phase thermotropique appelée phase 

nématique. Dans cette phase, les centres de masse des molécules ont une position aléatoire, comme dans un 

liquide, mais les molécules sont globalement orientées dans la même direction (pour chaque sous-domaine). 

En ƎŞƴŞǊŀƭΣ ƭŜǎ ŎǊƛǎǘŀǳȄ ƴŞƳŀǘƛǉǳŜǎ ǎƻƴǘ ǳƴƛ ŀȄƛŀǳȄΦ tŀǊ ŀƛƭƭŜǳǊǎΣ Ŝǘ ŎΩŜǎǘ ƭŁ ƭŜ Ǉƻƛƴǘ ŜǎǎŜƴǘƛŜƭΣ ƭŀ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴ ŘŜǎ 

ƳƻƭŞŎǳƭŜǎ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ŎƻƴǘǊƾƭŞŜ ǇŀǊ ŀǇǇƭƛŎŀǘƛƻƴ ŘΩǳƴ ŎƘŀƳǇ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜΦ 

 

Figure 3 : Phase nématique : Schlieren texture 

Liens en relation : [1] et [2] 
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MATRICE PASSIVE/ACTIVE 

Historique : bien qu'on connaisse l'existence des cristaux liquides depuis le début du XX
ème

 siècle, l'application 

des cristaux liquides aux afficheurs ne fait son apparition qu'en 1968, suite à la découverte de l'effet de champ 

« twisted nematic » en 1970, et en 1972 grâce à la conception de la première matrice active, il faudra 

néanmoins attendre les années 80 avant que n'apparaissent les premiers véritables écrans plats sur PC 

portable. 

A l'origine basés sur des matrices passives, les écrans ont rapidement évolués vers des matrices actives. La 

matrice désigne l'ensemble des lignes et colonnes que constituent les différents pixels d'un écran. Dans une 

matrice passive chaque pixel est adressé par ligne et par colonne. Pour allumer un pixel on doit donc choisir la 

ligne et la colonne puis envoyer un signal de commande. Pour afficher une image on balaye simplement tous 

les pixels un par un. Ainsi, chaque pixel doit retenir son état le temps de tout le balayage de telle sorte que 

l'image reste affichée pendant un balayage complet. Pour cela on s'arrange pour que la durée d'allumage des 

luminophores soit suffisamment grande. 

Dans une matrice active, le stockage de l'état est un peu différent. Ce n'est plus chaque luminophore qui stocke 

l'état mais un dispositif électronique attaché à chaque pixel. Ce n'est donc plus la simple durée d'émission de 

chaque phosphore mais une véritable mémoire électrique. On peut alors atteindre des tailles d'écrans 

nettement plus grandes. La matrice active la plus utilisée est la matrice TFT (Thin Film Transistor) décrite dans 

le paragraphe suivant.  

 

Figure 4 Υ ǎŎƘŞƳŀ ŘΩǳƴŜ ƳŀǘǊƛŎŜ ŀŎǘƛǾŜ ¢C¢ 

 

Figure 5 : matrice TFT : couche électronique et luminophores 

Liens en relation : [3] et [4] 
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LES DALLES TFT: TECHNOLOGIES TN, IPS, VA (MVA & PVA) 

Dans une matrice active TFT, chaque pixel possède un petit transistor à effet de champ jouant le rôle de 

mémoire. Cela permet une image plus lumineuse et plus affinée que pour les matrices passives (et le passage à 

cette technologie était rendu nécessaire avec les tailles qui augmentent, comme expliqué plus haut). 

L'ensemble des transistors de la matrice forment un mince film que l'on plaque sur la dalle de cristaux liquides, 

d'où le nom de la technologie. Lors de l'application d'une tension sur un des transistors, celui-ci sature et 

commande les cristaux liquides par le biais de deux électrodes disposées de chaque côté de la dalle. Le 

transistor stocke son état dans ce qui est un condensateur primitif réalisé par deux plaques métalliques. 

Lors de l'activation d'un pixel, l'application d'une tension sur les électrodes crée un champ électrique qui fait 

tourner les cristaux. Initialement disposés sous forme d'hélice, tous les cristaux s'alignent suivant la direction 

du champ. Etant donné que les cristaux font tourner le plan de polarisation de la lumière on peut, en ajoutant 

un polariseur de chaque côté de la grille, filtrer ainsi la lumière. En effet, les polariseurs sont disposés 

orthogonalement. De sorte que lorsque le pixel n'est pas sollicité, l'hélice des cristaux fait tourner le plan de 

polarisation d'un multiple de Pi/2, la lumière passe. Lorsque le pixel est sollicité, les cristaux s'alignent et ne 

font donc plus tourner le plan de polarisation, la lumière est bloquée. 

 

Figure 6 : Changement de polarisation de la lumière entre les deux polariseurs 

 

Figure 7 : Écran ACL-TN : 1: Plaque de verre; 2 & 3: Polarisants vertical et horizontal; 4: Filtre couleur RVB; 5 & 6: Electrodes horizontales 

et verticales; 7: Couches polymère d'alignement; 8:Billes d'espacement 
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Figure 8 : Écran ACL-TFT : par rapport au ACL-TN 5 & 6: lignes de commande horizontales et verticales; 7: polymère d'alignement; 9: 

transistors; 10: électrode frontale; 11: électrodes élémentaires 

 

 

Figure 9 Υ ŎƛǊŎǳƛǘ ŘŜ ŎƻƳƳŀƴŘŜ ŘΩǳƴŜ ƳŀǘǊƛŎŜ ¢C¢ 

Les technologies IPS (In-Plane Switching) et VA (Vertical Alignment) déclinées dans de nombreuses versions (S-

IPS, AS-IPS, A-TW-IPS, MVA, S-MVA, A-MVA, PVA et S-PVA) sont des évolutions de la technologie TN visant à 

corriger les défauts de ces derniers.  

La technologie IPS a été développée à partir de 1996 par Hitachi pour améliorer les angles de visions et le rendu 

des couleurs. Elle permet également que les pixels morts soient noirs. Cette technologie consiste à ne pas fixer 

les cristaux au substrat et à disposer les deux électrodes sur le même substrat et non pas une sur chaque 

ǎǳōǎǘǊŀǘΦ !ƛƴǎƛ ƭŜǎ ŎǊƛǎǘŀǳȄ ǘƻǳǊƴŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜ ƳşƳŜ Ǉƭŀƴ ǉǳƛ Ŝǎǘ ƭŜ Ǉƭŀƴ Řǳ ǎǳōǎǘǊŀǘ ŘŜ ǘŜƭƭŜ ǎƻǊǘŜ ǉǳΩǳƴ 

spectateur voit toujours les cristaux sous le même angle. 
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Figure 10Υ ǎŎƘŞƳŀ ŘΩǳƴŜ ŘŀƭƭŜ Ŝƴ ǘŜŎhnologie IPS par rapport à une dalle classique TN 

Pendant ce temps (à partir de 1998) Fujitsu développe la technologie VA et plus particulièrement MVA (les 

technologies PVA et S-PVA seront développés comme alternatives à MVA par Samsung). Dans la technologie VA 

on aligne les cristaux à angle droit avec le substrat et on crée des stries sur le polariseur arrière pour augmenter 

la diffusion de la lumière Řŀƴǎ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴǎ ǉǳŜ ƭŀ ƴƻǊƳŀƭŜ Ł ƭŀ ŘŀƭƭŜ (se reporter aux photos et schémas). 

Les pixels morts sont également noirs dans cette technologie. Très récemment, Samsung a sorti la technologie 

A-MVA. Qu'est ce qui change ? En l'absence de ŘƻŎǳƳŜƴǘǎ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎ Ł ŎŜ ǎǳƧŜǘΣ ƻƴ ƴŜ ǇŜǳǘ ǉǳŜ ǎΩŀǇǇǳȅŜǊ ǎǳǊ 

les observations : il y a bel et bien quelques légères variations. Un peu au niveau de la rémanence, plus à celui 

de l'homogénéité, encore plus au niveau des angles de vision. 

Ces deux technologies (VA et IPS) permettent de corriger 2 principaux problèmes des dalles TN : la fidélité et la 

richesse des couleurs eǘ ƭŜǎ ŀƴƎƭŜǎ ŘŜ ǾƛǎƛƻƴΦ tŀǊ ŎƻƴǘǊŜΣ ƧǳǎǉǳΩŁ ŜƴŎƻǊŜ ǊŞŎŜƳƳŜƴǘΣ ƛƭǎ ŞǘŀƛŜƴǘ ǊŞǇǳǘŞǎ ŎƻƳƳŜ 

plus lents (en termes de rémanence) que les TN. 
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Figure 11 Υ ǎŎƘŞƳŀ ŘΩǳƴŜ ŘŀƭƭŜ Ŝƴ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜ ±! όƛŎƛ a±!ύ ǇŀǊ ǊŀǇǇƻǊǘ Ł ǳƴŜ ŘŀƭƭŜ ŎƭŀǎǎƛǉǳŜ TN 

 

Figure 12 : écran LCD à nu 

Liens en relation : [5], [6], [7], [8], [17], [18] et [19] 
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ECLAIRAGE 

CCFL 

[Ŝ ǇǊƛƴŎƛǇŀƭ ƳƻŘŜ ŘΩŞŎƭŀƛǊŀƎŜ ŘŜǎ ŞŎǊŀƴǎ [/5 Ŝǎǘ ŎŜ ǉǳΩƻƴ ŀǇǇŜƭƭŜ Řǳ Cold-Cathode Fluorescent Lamp Back-

Lighting (ou CCFL Back-LightingύΦ hƴ ǳǘƛƭƛǎŜ ǳƴŜ ǎƛƳǇƭŜ ƭŀƳǇŜ ŦƭǳƻǊŜǎŎŜƴǘŜ ǳƭǘǊŀ ŦƛƴŜ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ǇƭŀŎŜ Ł ƭΩŜȄǘǊŞƳƛǘŞ 

ŘΩǳƴŜ ǇƭŀǉǳŜ ǇƭŀǎǘƛǉǳŜ ŘƛŦŦǳǎŜǳǊ ό« diffuser »). Cette plaque permeǘ ŘŜ ǊŞǇŀǊǘƛǊ ƭŀ ƭǳƳƛŝǊŜ ǎǳǊ ƭΩŜƴǎŜƳōƭŜ ŘŜ ƭŀ 

dalle. [ΩŀƳǇƻǳƭŜ ǇŜǳǘ şǘǊŜ ǊŜŎǘƛƭƛƎƴŜ ƻǳ Ŝƴ ζ U ». La problématique principale est quΩƛƭ Ŧŀǳǘ ǉǳŜ ƭΩŞŎƭŀƛǊŀƎŜ ǎƻƛǘ 

uniforme sur la totalité de la dalle. 

 

Figure 13 : Cold Cathod Fluorescent Lamp (CCFL) 

 

Figure 14 : Diffuseur de lumière dans un écran LCD (démonté par un particulier) 
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Figure 15 : couverture du gamut d'un écran à CCFL. Ici, la dalle du Dell 2407WFP 

Liens en relation : [9], [10] et [20] 

CCFL WIDE-GAMUT 

Le principal défaut de cette technologie est la couverture restreinte du gamut. Un problème à cela est la 

ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜ ŘŜ ŎƻǳƭŜǳǊǎ ŜƴǘǊŜ ǳƴŜ ƛƳŀƎŜ ŀŦŦƛŎƘŞŜ Ł ƭΩŞŎǊŀƴ Ŝǘ ŎŜǘǘŜ ƳşƳŜ ƛƳŀƎŜ ƛƳǇǊƛƳŞŜΦ ¦ƴ ƎǊƻǎ ǇǊƻōƭŝƳŜ 

pour les graphƛǎǘŜǎ ǉǳƛ ǎƻƴǘ ǘǊŝǎ ŀǘǘŀŎƘŞǎ Ł ƭŀ ŦƛŘŞƭƛǘŞ ŘŜ ƭŜǳǊ ǘǊŀǾŀƛƭΧ 

/ΩŜǎǘ ǇƻǳǊǉǳƻƛ ǳne récente variante de la CCFL a été introduite par Sony : les tubes CCFL dits wide-gamut. Cette 

ƴƻǳǾŜƭƭŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜ ǇŜǊƳŜǘ ŘŜ ǇŀǎǎŜǊ ŘΩǳƴŜ ŎƻǳǾŜǊǘǳǊŜ Řǳ ƎŀƳǳǘ b¢{/ ŘŜ тн҈ όŀǾŜŎ ƭes tubes classiques) à 

90% (avec les wide-ƎŀƳǳǘύΦ tŀǊ ŎƻƴǘǊŜΣ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜ ƭΩŞŎƭŀƛǊŀƎŜ Ŝǎǘ ǊŞŘǳƛǘŜ ŘŜ нл҈ ǇŀǊ ŘΩŀǾŀƴǘŀƎŜ ŘŜ ǇŜǊǘŜ ŘŜ 

lumière dans la dalle. 

 

Figure 16 : couverture du gamut d'un écran à CCFL wide-gamut. Ici la dalle du Nec MultiSync LCD2690WUXi. Remarquez la grande 

profondeur du vert 
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LED 

[Ŝ ǊŞǘǊƻ ŞŎƭŀƛǊŀƎŜ Ł [95ǎ Ŝǎǘ ŀǳǎǎƛ ǳƴŜ ƴƻǳǾŜƭƭŜ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜ Ǿƛǎŀƴǘ Ł ŞƭŀǊƎƛǊ ƭŜ ƎŀƳǳǘ ǉǳŜ ǇŜǳǘ ŎƻǳǾǊƛǊ ƭΩŞŎǊŀƴΦ Lƭ 

consiste en une dalle de LEDs placé derrière les cristaux liquide pour fournir un éclairage uniforme. Ce sont des 

LEDs rouges, bleues et vertes qui sont utilisées. 

Le gamut en est grandement élargi. Il couvre une surface encore plus grande que ce que pourrait offrir la 

technologie CCFL wide-gamut. Toutefois, nouvelle technologie oblige, quelques questions restent en suspend : 

le coût va-t-il baisser suffisamment pour concurrencer les technologies existantes ? La durée de vie de ces LEDs 

est-elle suffisante ? 

Un autre problème assez surprenant pour un écran plat est ǉǳŜ ƭŀ ŘŀƭƭŜ ǎΩŜƴ ǊŜǘǊƻǳǾŜ Ǉƭǳǎ ŞǇŀƛǎǎŜΦ [Ŝ ŘŜǊƴƛŜǊ 

ŞŎǊŀƴ ŘŜ {ŀƳǎǳƴƎ Ł ōŀǎŜ ŘŜ [95ǎΣ ŘŜ ŘƛŀƎƻƴŀƭŜ нлΩΩΣ ƳŜǎǳǊŜ ф ŎƳ ŘΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊΦ /Ŝ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŘǊŀƳŀǘƛǉǳŜΣ Ƴŀƛǎ 

peut surprendre le client. 

 

Figure 17 : rétro éclairage à base de LEDs. Un filtre est disposé par dessus pour uniformiser la couleur et obtenir un éclairage blanc 
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Figure 18 : couverture du gamut d'un écran à rétro éclairage à LED. Ici la dalle du Nec LCD2180WG LED. Remarquez a profondeur du vert 

et du rouge 

Liens en relation : [23], [24], [25] et [31] 

 

COMPARATIF LCD VS CRT 

Avantages : 

 Le confort de lecture : on se fatigue beaucoup moins les yeux avec un écran plat ŎŀǊ ǳƴ ŞŎǊŀƴ Ǉƭŀǘ όǎΩil 

Ŝǎǘ ōƛŜƴ ǊŞƎƭŞύ ƴŜ ǎŎƛƴǘƛƭƭŜ Ǉŀǎ Ŝǘ ƴΩŜǎǘ Ǉŀǎ ŀǳǎǎƛ ƭǳƳƛƴŜǳȄ ǉǳΩǳƴ ŞŎǊŀƴ ŎŀǘƘƻŘƛǉǳŜΦ 

 Le faible encombrement : évidemment, un écran plat est plat ! [ΩŜƴŎƻƳōǊŜƳŜƴǘ ǎǳǊ ƭŜ ōǳǊŜŀǳ ŘΩǳƴ ǘŜƭ 

appareil est non négligeable. Un écran plat se déplace facilement, est facile à transporter. Grâce aux 

pieds novateurs, aux systèmes de pivots, ƛƭǎ ǎΩƛƴŎƭƛƴŜƴǘ Řŀƴǎ ǘƻǳǘŜǎ ƭŜǎ ŘƛǊŜŎǘƛƻƴǎ ǎŀƴǎ ŜŦŦƻǊǘΦ 

 Le poids : 3 à 5kg pour un 17 pouces plats informatique contre 15 à 20kg pour une taille équivalente 

ǇƻǳǊ ǳƴ ŎŀǘƘƻŘƛǉǳŜΦ tƻǳǊ ƭŜǎ ǘŞƭŞǾƛǎŜǳǊǎ ŎΩŜǎǘ ƭŜ ƳşƳŜ ƻǊŘǊŜ ŘŜ ƎǊŀƴŘŜǳǊΦ 

 La consommation électrique : A ǘŀƛƭƭŜ ŘΩŞŎǊŀƴ ŞƎŀƭŜΣ ǳƴ ŞŎǊŀƴ Ǉƭŀǘ ŎƻƴǎƻƳƳŜ ƴŜǘǘŜƳŜƴǘ Ƴƻƛƴǎ ǉǳΩǳƴ 

écran cathodique : quand un écran cathodique consomme une centaine de watts en fonctionnement, 

ǳƴ ŞŎǊŀƴ Ǉƭŀǘ ƴΩŜƴ ŎƻƴǎƻƳƳŜ ǉǳŜ пл ƻǳ рл όŎƘƛŦŦǊŜǎ ǇǊƛǎ ǇƻǳǊ ǳƴ мт ǇƻǳŎŜǎύΦ 

Inconvénients :  

 Le contraste et le rendu du noir : la perte de luminosité due aux deux filtres polariseurs et à la surface 

perdue par le transistor engendre une forte perte de luminosité. Cela implique un contraste plus faible 

Ł ŎŀǳǎŜ ŘΩǳƴ Ǉƻƛƴǘ ƴƻƛǊ Ŝǎǘ ōŜŀǳŎƻǳǇ Ƴƻƛƴǎ ƴƻƛǊ ǉǳŜ ǎǳǊ ǳƴ ŞŎǊŀƴ Ł ǘǳōŜΦ 9ƴ ŜŦŦŜǘΣ ǳƴ Ǉƻƛƴǘ ƴƻƛǊ Ŝǎǘ Ŝƴ 

fait une forte lumière (le néon) bloquée par deux polariseurs. Résultat : dans le nƻƛǊ ŎƻƳǇƭŜǘ ŘΩǳƴŜ 

salle de home cinéma, un écran LCD noir (mais allumé) parait gris. 

 La durée de vie : lorsqu'un des transistors grille, on parle de pixel mort. Dans la technologie TN, un 

pixel mort n'est pas noir mais de la couleur du phosphore correspondant (rouge, vert ou bleu) étant 

donné qu'au repos un pixel laisse passer la lumière. Cela devient gênant quand on voit apparaître un 

Ǉƻƛƴǘ ƭǳƳƛƴŜǳȄ ŀǳ ŎŜƴǘǊŜ ŘŜ ƭΩŞŎǊŀƴ. La durée de vie des premiers écrans LCD était très problématique. 
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!ǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ ƻƴ Ŝƴ ŜƴǘŜƴŘ ǳƴ ǇŜǳ Ƴƻƛƴǎ ǇŀǊƭŜǊ Ƴŀƛǎ ƛƭ Ŝǎǘ ŎƭŀƛǊ ǉǳŜ ƭŀ ŘǳǊŞŜ ŘŜ ǾƛŜ ŘΩǳƴ ŞŎǊŀƴ [/5 Ŝǎǘ 

ŜƴŎƻǊŜ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊŜ Ł ŎŜƭƭŜ ŘΩǳƴ ŞŎǊŀƴ /w¢Φ /ƘŜȊ ƭŜǎ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘŜǳǊǎΣ ƻƴ ǊƛǾŀƭƛǎŜ ŘŜ ǊǳǎŜ ǇƻǳǊ ŞǾƛǘŜǊ ŘŜ 

devoir remplacer un écran LCD qui a des pixels défectueux : chez certains il faut une dizaine de pixels 

ƳƻǊǘǎΣ ŎƘŜȊ ŘΩŀǳǘǊŜǎ ŎΩŜǎǘ ŀǳ Ƴƻƛƴǎ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ōƭŀƴŎǎ Ŝǘ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ǳƴ ŘŜ ŎƻǳƭŜǳǊΣ ŘŞǇŜƴŘŀƴǘ ŘŜ ƭŀ 

Ǉƻǎƛǘƛƻƴ ǎǳǊ ƭΩŞŎǊŀƴΣ ŜǘŎΦ .ǊŜŦΣ ǎŜ ŦŀƛǊŜ ǊŜƳǇƭŀŎŜǊ ǳƴ ŞŎǊŀƴ ŀǾŜŎ ǉǳŜƭǉǳŜǎ ǇƛȄŜƭǎ ƳƻǊǘǎ ǊŜǎǎŜƳōƭŜ ŦƻǊǘ Ł 

un parcours du combattant. Un constructeur pourrait offrir une garantie de zéro pixel mort, mais le 

ǇǊƛȄ ŘŜ ƭΩŞŎǊŀƴ ŘŜǾǊŀƛǘ ŦŀŎƛƭŜƳŜƴǘ ŘƻǳōƭŜǊΦ LƴŎƻƴŎŜǾŀōƭŜ ǇƻǳǊ ǳƴ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘŜǳǊ ǉǳƛ ǾŜǳǘ ǊŜǎǘŜǊ 

compétitif. 

 Rémanence et temps de réponse : le temps de montée du dispositif, c'est à dire le temps nécessaire 

entre le signal de commande sur le transistor et le moment où le pixel a effectivement atteint la 

commande (c'est à dire la couleur souhaitée), est largement plus grand que pour les écrans CRT. Dans 

un écran CRT on obtient un temps de réponse <1ms alors que dans un écran LCD on est au mieux à 

quelques ms (cela dépend aussi des transitions de couleurs considérées) et plus souvent dans des 

valeurs réelle comprises entre 10 et 50ms. 

 Les angles de vue : ils sont plus ou moins larges seloƴ ƭŀ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜ ŘŜ ƭΩŞŎǊŀƴ ǇƭŀǘΦ Lƭǎ ǇŜǳǾŜƴǘ şǘǊŜ 

très larges sur une dalle de qualité (voir totaux sur les plasmas) mais ils peuvent être très restreints sur 

ŘΩŀǳǘǊŜǎ όǾŜǊǘƛŎŀǳȄ ǎǳǊ ƭŜǎ ŘŀƭƭŜǎ ¢bǎύΦ {ǳǊ ƭŜǎ ŎƾǘŞǎ ƻƴ ŀǊǊƛǾŜ Ł ŀǾƻƛǊ ǳƴ ōƻƴ ŀƴƎƭŜ ŘϥƻǳǾŜǊǘǳǊe qui 

dépasse les 120°, atteignant même les 160° aujourd'hui. 

 

Figure 19 Υ ŀƴƎƭŜǎ ŘŜ ǾǳŜ ŘΩǳƴ ŞŎǊŀƴ [/5 ¢bΦ [Ŝ ǇƛǊŜ ŀƴƎƭŜ Ŝǎǘ ƭΩŀƴƎƭŜ ƛƴŦŞǊƛŜǳǊΦ 

 Le rendu des couleurs : il est à noter que le rendu des couleurs sur les écrans LCD est moins bon que 

sur les écrans cathodiques, comme le justifie les courbes de « gamut » exposées plus bas. 
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Figure 20 Υ [ΩŞŎŀǊǘ ŜƴǘǊe les couleurs idéales et les vraƛŜǎ ŎƻǳƭŜǳǊǎ Ŝǎǘ ƭƻƛƴ ŘΩşǘǊŜ ƴǳƭ ŀǾŜŎ ƭŜǎ ǊŞƎƭŀƎŜǎ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘŜǳǊǎ ! 

ECRANS A PLASMA 

FONCTIONNEMENT 

[Ŝ ǇƭŀǎƳŀ ŘŞǎƛƎƴŜ Ŝƴ ǇƘȅǎƛǉǳŜ ǳƴŜ ǇƘŀǎŜ ŎƻƴǎǘƛǘǳŞŜ ŘŜ ǇŀǊǘƛŎǳƭŜǎ ƴŜǳǘǊŜǎΣ ŘΩƛƻƴǎ Ŝǘ ŘΩŞƭŜŎǘǊƻƴǎΦ ¦ƴŜ ǘŜƭƭŜ 

ǇƘŀǎŜ ǇǊŞǎŜƴǘŜ ŘŜǎ ŎŀǊŀŎǘŞǊƛǎǘƛǉǳŜǎ ǉǳΩǳƴ ŀǳǘǊŜ Şǘŀǘ ǇƘȅǎƛǉǳŜ ƴŜ ǇƻǎǎŝŘŜ ǇŀǎΣ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ Ŝƴ ǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘŜ 

champs électriques. On peut créer un plasma à haute température en ionisant un gaz. Le plasma peut aussi 

ŜȄƛǎǘŜǊ Ł ōŀǎǎŜ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭŀ ǎƻǳǊŎŜ ŘΩƛƻƴƛǎŀǘƛƻƴ Ŝǎǘ ŜȄǘŞǊƛŜǳǊŜΣ ŎƻƳƳŜ ŎΩŜǎǘ ƭŜ Ŏŀǎ ŘŜ ƭΩƛonosphère. 

Dans un tube fluorescent (communément appelé néon), cΩŜǎǘ ǳƴŜ ŘŞŎƘŀǊƎŜ Řŀƴǎ ǳƴ ǇƭŀǎƳŀ ǉǳƛ ŜȄŎƛǘŜ Řǳ 

phosphore placé à la périphérie du tube. Dans un écran plat on exploite le même principe : des microcavités 

contiennent un mélange de gaz rares (argon et xénon). Grace à des électrodes placées aux extrémités des 

cavités on applique une haute tension (plusieurs centaines de volts). Le gaz rare est électriquement neutre, 

Ƴŀƛǎ ǎƻǳǎ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘΩǳƴŜ ŜȄŎƛǘŀǘƛƻƴΣ ƛƭ ǎŜ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŜ Ŝƴ ǇƭŀǎƳŀΦ {ƻǳǎ ƭΩŜŦŦŜǘ ŘŜ ƭŀ ŘƛŦŦŞǊŜƴŎŜ ŘŜ ǇƻǘŜƴǘƛŜƭΣ ƭŜǎ 

ŞƭŜŎǘǊƻƴǎ ǎŜ ŘŞǇƭŀŎŜƴǘ ǾŜǊǎ ƭΩŞƭectrode positive tandis que les ions positifs sont au contraire attirés par la borne 

ƴŞƎŀǘƛǾŜ Řǳ ǘǳōŜΦ !ǳ ŎƻǳǊǎ ŘŜ ŎŜǎ ŘŞǇƭŀŎŜƳŜƴǘǎΣ ŘŜǎ ŎƘƻŎǎ ŜƴǘǊŜ ŀǘƻƳŜǎ ǎŜ ǇǊƻŘǳƛǎŜƴǘΦ [ƻǊǎǉǳΩǳƴ ŀǘƻƳŜ Ŝǎǘ 

ǇŜǊŎǳǘŞΣ ƛƭ ƎŀƎƴŜ ŘŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ Ŝǘ ǎŜǎ ŞƭŜŎǘǊƻƴǎ ŎƘŀƴƎŜƴǘ ŘΩƻǊōƛǘŜs : ils passent à une orbite de plus haute 

énergie. Plus tard, en revenant sur leur orbite initiale, ils émettront un photon, un "quanta" de lumière dans 

ƭΩǳƭǘǊŀǾƛƻƭŜǘΦ /ƻƳƳŜ Řŀƴǎ ƭŜǎ ǘŞƭŞǾƛǎŜǳǊǎΣ ŎŜǎ ǇƘƻǘƻƴǎ ŜȄŎƛǘŜƴǘ ŘŜǎ ƭǳƳƛƴƻǇƘƻǊŜǎ ǉǳƛ ŜǳȄ réémettent à la 

fréquence désirée (rouge, vert, bleu). En faisant varier la tension appliquée aux électrodes, on parvient à créer 

une gamme de 256 intensités pour chaque couleur. 

Dans le plasma, chaque pixel génère donc sa propre lumière. Le principal défi technologique est la taille de la 

cavité pour obtenir des pixels suffisamment petits, mais qui produisent suffisamment de lumière ! 

(classiquement une cavité mesure 200x200x100µm). En revanche, on peut ainsi retrouver nombre des 

avantages des écrans CRT puisque c'est un peu comme si on avait plusieurs mini écrans CRT. 


